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TEIL 1

1. Vorwort

Herzlfchen GlUckwunsch! Sie haben sich durch den Kauf des
TURBO CBM 8700 fUr den schnellsten auf dem Markt befindlichen 8
BIT-Computer entschieden. Dieser Rechner wurde durch die Firma ultra
electronic in Kéln entwickelt auf der Basis bekannter
Systemkomponenten. Grundlage des TURBO CBM 8700 ist der CBM 720 der
Firma Commodore. Er wird ergdnzt durch die PROXA-7000-Platine, die im
wesentlichen alle Portbausteine, die Adressdekodierung und den
Mikroprozessor des CBM 8032/8096 enthdlt. Dadurch wird die volle
Kompatibilitat zu diesem Rechner erreicht.

Gerade diese volle Kompatibilitit zu den Rechnern CBM 700 wund
CBM 8032/8096 zeichnet diesen Rechner aus. Diese Bedienungsanleitung
mochte deshalb nicht nochmals alle Leistungsmerkmale beider Rechner
beschreiben, da diese in den entschsprechenden Handblchern enthalten
sind. Vielmehr sollen die <zusdtzlichen Leistungsmerkmale erldutert
und durch Programmbeispiele veranschaulicht werden.

D& die Bedienung dieses Rechners nur unwesentlich von der Bedienung
der Vorgangermodelle abweicht und die Unterschiede in erster Linfe

bei der Programmierung relevant sind, geriet diese
Bedienungsanleitung eher zu einem Programmierhandbuch. Dabei wurde
besonderer Wert auf die Beschreibung der zusatzlichen

Leistungsmerkmale gelegt. Im Anhang A wird jedoch auch auf Literatur

hingewiesen, die in die Bedienung und Programmierun
Rechner CBM 700 und CBM 8032/8096 einfihrt. : ¥ der

Im Lieferumfang des Rechners ist auch ein Pro ¢
' f i grammpaket enthalt S
im Rahmen dieser Bedienungsanleitung beschrieben wird. on. das

Die ;m jeweiligen Anhang befindliche Dokumentation soll es dem Anwende:
erleichtern, dieses Programm an seine eigenen Bedirfnisse anzupassen

Diese Bedienungsanleitung wurde erstellt durch die Firma

BRILL-Software
Hans-Bockler-Str. 3
5190 Stolberg

Die Entwicklung des TURBO-CBM-8700 erfolgte durch Herrn Helmut Proxa,
Geschaftsfihrer der Firma

ultra electronic GmbH & Co KG
Wormser StraBe 45
5000 Koln 1

Telefon: (0221) 38 60 44
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2.0 Aktivieren der PROXA-7000-Platine

- Wie bereits im Vorwort erwdhnt, basiert der TURBO CBM 8700 auf dem

Rechner CBM 700 der Firma Commodore. Nach dem Einscha
kein Unterschied zu diesem Rechner erkennbar. Die ei
besteht darin, daB das BIT 7 .des USER-Ports nicht

lten ist auch
nzige Ausnahme
benutzt werden

darf, da hierUber die Umschaltung in  die CBM 8032-kompatible

Betriebsart erfolgt. Durch dieses BIT wird der Mikro
des CBM 700 abgeschaltet und der Mikroprozessor 6512
aktiviert. Gleichzeftig 4ndert sich die Speicheraufte
die Adrefdekodierung des CBM 8032 aktiv wird.

Der USER-Port des CBM 700 wird - wie bereits oben
Steuerung der PROXA-7000-Platine genutzt. Bild 1 zeigt
dieses Registers:

Wahl der aktiven Speicherbank &
BIT O BIT 1 BIT2 BIT3 -> Bank 0 S
0 0 0 0o 0 S
0 0 0o 1 1 ~
0 0 1 0 2 O
0 0 1 1 3 -~
0 | 0 0 . 1
0 1 ('R 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 0 0 0 8
1 0 0 1 9 :!
1 0 1 0 10
1 0 1 1 11
1 1 0 0 12 :;
1 1 0 1 13
1 1 1 0 14
e 1.1 1. 15
Aktivieren der Fenster
Abschalten der CBM-700-Portbausteine E;
Reserviert, Inhalt immer 0! (; O\
9
N
(S}
7 ~
Aktivieren der PROXA-7000-Platine S
-

Bild 1 : Das Kontrollregister der PROXA-7000-Platine

prozessor 6509
des CBM 8032
ilung, da nun

erwdhnt - zur
die Funktion
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Dieses Register befindet sich im CBM 700-Modus auf der Adresse $DCO1.
Werden in die vier niederwertigsten Bits die Banknummer geschrieben
und die Bits 4 und 7 gesetzt, so wird die PROXA-7000-Platine zur
Emulation eines CBM 8032 aktiviert. Zuvor missen jedoch die
Interrupts der Portbausteine des CBM 700 unterbunden werden, da der
Interrupt des CBM 8032 auf diese nicht richtig reagieren kann. Bild 2
zeigt eine solche Umschaltroutine:

INIT6512 CLI ;Interrupt erlauben
LDA #%$00
STA $DEOS ;IRQ-Controller 6525 off
SEI ;Interrupts verbieten
STA $DFO03 ;Tastaturport 6525 off
STA $DF04 ;(Port A + B auf INPUT)
STA $DCO3 ;6526 = INPUT
LDA #%10010001
STA $DCO1 ;Kontrollregister initialisieren
LDA #$FF ;Kontrollregister auf OQUTPUT
STA $DCO3 ; (dadurch erst wirksam)
.BYTE $02 ;KILL 6509

Bild 2: Umschaltroutine 6509 -> 6512 -

Zundchst einmal missen angefallene Interrupts des 6509 abgearbeitet
werden, da diese vom [IRQ des CBM 8032 nicht richtig verarbeitet
werden konnen. Sodann muB verhindert werden, daBR weitere Interrupts
anfallen kdnnen. Acht Bit des Triports 6525 haben im CBM 700 die
Funktion eines Interruptcontrollers. Durch Léschen des Registers
$DEO5 werden weitere Interrupts verhindert. Danach wird das
INTERRUPT-ENABLE-Flag erneut gesetzt. Durch diese MaBnahmen wird

sichergestellt, daB die Portbausteine des CBM 700 keine Interrupts
mehr ausldsen konnen.

Um Stdorungen bei der Dekodierung der Tastatur und des IEEE-Busses zu
vermeiden, missen die entsprechenden Portbausteine auf INPUT
geschaltet werden. Die entsprechenden Ausginge der Rechner CBM 700
und CBM 8032 sind parallel geschaltet wund wiirden sich ohne diese
VorsichtsmaBnahme gegnseitig behindern.

Der USER-Port des CBM 700 wird beim RESET auf INPUT geschaltet.
Deshalb kann in das Datenregister zunichst ein beliebiger Wert
geschrieben werden, ohne daB dies irgendwelche Konsequenzen hitte.
Erst durch das Umschalten des Datenrichtungsregisters auf OUTPUT
werden diese Informationen aktiv.

Die CPU 6502 und damit auch die CPU 6509, die iiber die selbe Maske
verfigt, hdngt sich bei vielen unerlaubten OP-Codes auf. Ein solcher
unerlaubter OP-Code ist das Byte $02. Ohne diese VorsichtsmaBnahme
verursacht der abgeschaltete Mikroprozessor 6509 noch einige
Storungen, die den ordnungsgemdBen RESET des 6512 behindern wiirden.

Durch das Setzen des BITs 7 im Register $DC01/$8C01 wird die
Stromversorgung des 6509 abgeschaltet und die des 6512 zugeschaltet.
Dies hat zur Folge, daB eine einmal aktivierte PROXA-7000-Platine
nicht wieder abschaltbarist. Nur das Ausschalten des Rechners bewirkt
eine Rickkehr in die CBM 700-Betriebsart.
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3. Beschreibung der verwendeten Hardware

Der Mikroprozessor 6509 des CBM 700 ist eine Weiterentwicklung des
6502. Er verfigt iber den selben Befehlssatz und ist dadurch in der
Lage, 6502-Programme abzuarbeiten. Lediglich die Befehle mit der
Indirekt-Y-indizierten Adressierungsart verfiligen iber ein
zusdtzliches Leistungsmerkmal. Bei diesen Befehlen werden zusdtzlich
zu den sechzehn AdreBbits vier weitere auf den Bus ausgegeben. Diese
wdhlen eine der sechzehn Speicherbidnke an, wodurch insgesamt 1MByte
Speicher adressierbar wird. Auf welche Bank dabei zugegriffen wird,
legt dabei das DATA-INDIRECTION-Register fest. Dieses CPU-interne
Register liegt an Stelle der ZERO-Page-Adresse 01 im AdreBraum der
CPU. Ein weiteres Register, das DATA-Execution-Register, legt die
Bank fest, aus der alle OP-Codes und Operanden gelesen werden.

Diese Eigenschaften erhdhen die Leistungsfdhigkeit dieses
Mikroprozessors erheblich, jedoch schrdnken sie die Kompatibilitdt in
hohem MaBe ein. Deshalb war es unumgdnglich, dem System einen zweiten
Mikroprozessor hinzuzufiigen. Die Wahl fiel dabei auf den 6512, der
ausnahmslos softwarekompatibel zum 6502 ist und lediglich i{iber eine
andere Pinbelegung und ein verbessertes Bustiming verfiigt.

Der CBM 700 verfiigte iiber einen fatalen Fehler: hing sich die CPU
auf, so blieb der Refresh des Speichers aus, wodurch der Inhalt des
dynamischen RAMs verloren ging. Durch eine entsprechende Schaltung
auf der PROXA-7000-Platine konnte dieser Fehler behoben werden. Dies
erleichtert insbesondere die Programmentwicklung in der Testphase.

Die Portbausteine des CBM 700 sind auch im 8032-Modus weiterhin
erreichbar. Dies erméglicht die Implementierung " einer
V.24-Schnittstelle (RS 232C), da der CBM 700 bereits iber den
entsprechenden Portbaustein verfigt. AuBerdem wird dadurch der
Zugriff auf das Kontrollregister $8C01 und den 6545
(Bildaufbereitung) freigegeben. Eine Beschreibung dieser
Portbausteine enthdlt Anhang C.

Bei der Ansteuerung dieser Portbausteine wurden die Basisadressen
beibehalten. Dadurch kdnnen selbst Maschinenprogramme weiterhin
unverdndert bertrieben werden. Lediglich im Falle des
Bildschirmcontrollers 6545 und der Tastatur muBte von diesem Konzept
abgewichen werden. Aus diesem Grunde sind auch diese Abweichungen und

die entsprechenden Konsequenzen und mégliche Reaktionen im Anhang C
beschrieben.
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4. Bedienung des Speicher-Kontroll-Registers

Der Turbo-CBM-8700 ist nicht nur zum CBM 8032 voll kompatibel,
sondern verfigt auch iber alle Eigenschaften eines CBM 8096. Dazu
wird die Bank 2 in vier Speicherbereiche mit je 16 kByte unterteilt,
von denen Jjeweils 32 kByte 1im oberen AdreBbereich der CPU
($8000-$FFFF) adressiert werden konnen.

Sie sprechen diesen erweiterten Speicher iiber ein Register an, indem
Sie zwischen den vier 16 kByte-Blocken wumschalten, die Platine
einschalten und den Schreibschutz zuschalten. Weitere Bits in diesem
Register ermoglichen den Zugriff auf Bildschirm- und Port-Bereiche
selbst bei zugeschalteter Speichererweiterung.

Nach dem Einschalten des Rechners verfiigen Sie wie bisher iiber Ihren
Rechner - ohne jeden Unterschied. Erst durch Zuschalten der Speicher-
erweiterung uUber das zuvor erwahnte Register wird der zusatzliche
Speicher aktiv.

Der Zugriff auf diesen Speicher wird durch diverse Softwarepakete auf
dem Markt unterstiitzt. Natirlich kann auch jeder Anwender die
Speichererweiterung selbst ansteuern, wenn er mit Assembler und dem
CBM-Betriebssystem vertraut ist. Eine Ansteuerung von BASIC aus ist
ohne eine Betriebssystem-Erweiterung (z.B.: L0S-96) nicht moglich.

Im Folgenden soll erklart werden, wie Sie selbst die Speichererweite-
rung ansteuern konnen. Dies geschieht im Wesentlichen iiber das Spei-
cher-Kontroll-Register, welches sich auf der Speicherstelle $FFFO
(hex), bzw. 65520 (dez) befindet. In diesem Speicher-Kontroll-Regi-
ster hat jedes der 8 Bit eine eigene, absolut selbstandige Bedeutung.

Die Speichererweiterung befindet sich im Speicherbereich von $8000
(hex), bzw. 32768 (dez) bis $FFFF (hex), bzw. 65535 (dez). In diesem
Bereich haben jeweils zwei der vorhandenen vier 16 kByte Blocke der
Speichererweiterung gleichzeitig Platz. Dies ermoglicht somit also
den Zugriff auf zweimal 32 kByte Zusatzspeicher fiir den Anwender.

Die Zuschaltung des erweiterten Speichers erfolgt iiber die Bits 2 und
3 des Speicher-Kontroll-Registers. Naheres hierzu kann dem Diagramm 2
entnommen werden.
(Beoeze)

Die Adressen $8000 bis $BFFF konnen nur durch die Speicher-Bianke 0
oder 1 belegt werden. Entsprechend kdnnen die beiden anderen Spei-
cher-Banke 2 und 3 ausschlieBlich im Speicherbereich von $C000 bis
$FFFF liegen. ;
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Diagramm 1

Der Hauptspeicher

Okeommmmmccccmma
! |

! altes !

! I
16k ! RAM |
! |

! (BASIC) !

! I
32K e e |
! Monitor !
34K e e e 2 |
! !

! I

! |
A8k | - v mm s msin |
! |

! |
58k ! ==cmeeee oo |
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! |
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$0000
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Grafische Darste]]ung der Speicherbereiche

Die Speichererweiterung
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Diagramm 2 : Das Speicher-Kontroll-Register

7 6 5 4 3 2 1 0
! ! ! ! ! ! ! !
Ein/Aus-Schalter ----+ ! ! ! ! ! ! +---- BlockeO und 1
! ! ! ! ! ! Schreibschutz
Port-Zugriff —--eceeaooo--o + ! ! ! ! e Blocke2 und 3
] I I I
Monitor-Zugriff ----c-c-c-coaao-. # ! ! A Wahlt die ge-
! ! winschten
CBM 700 -Ports =---cemececooooooo + L R T T Blocke an

Diagramm 3 : Wahl der Speicher-Blocke

0 ! 0 Blocke 0 und 2 aktiv
0 ! 1 Bl1ocke 1 und 2 aktiv
1 ! 0 Blocke 0 und 3 aktivy

| ! 1 Blocke 1 und 3 aktiv
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Beschreibung des Speicher-Kontroll-Registers

Bit 7

Gesetzt: Speichererweiterung ist eingeschaltet
Ge]dscht:Speichererweiterung ist ausgeschaltet
Beim Einschalten-ist Bit7 immer gelGscht !

Bit 6
Gesetzt: Port-Bereich wird ausgeblendet
Geloscht:Auch im Port-Bereich liegt RAM

Bit 5
Gesetzt: Bildschirm-Bereich wird ausgeblendet
Geloscht:Auch im Bildschirm-Bereich liegt RAM

Bit 4

Mit diesem Bit kOnnen die Portbausteine des CBM 700 abgeschaltet (=0)
oder zugeschaltet (=1) werden. Sind die Portbausteine abgeschaltet,
so liegt in diesem Speicherbereich RAM und ermoglicht die
Kompatibilitat zu den Rechner CBM 8296/8296-D.

Bit 3
Gesetzt: Bank
Geloscht :Bank

ist angewahlt
ist angewdahlt

nNw

Bit 2
Gesetzt: Bank 1 ist angewdhlt
Geloscht:Bank 0 ist angewdhlt

Bit 1
Gesetzt: Die Blocke 0, bzw. 1 konnen nicht mehr beschrieben werden
GelOoscht:Die Blocke 0, bzw. 1 kdonnen beschrieben und gelesen werden

Bit O
Gesetzt: Die Blocke 2, bzw. 3 kdonnen nicht mehr beschrieben werden
Geloscht:Die Bldcke 2, bzw. 3 kdnnen beschrieben und gelesen werden
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Die Fenster im RAM-Bereich

Im Bereich von $E800 bis $E900 liegen die Portbausteine Ihres
CBM-Computers:

1. 6520 PIA ab $E810

2. 6520 PIA ab $E820

3. 6522 WIA ab $E840

Fir viele Anwendungen kann es sinnvoll sein, auf diese Bausteine
weiterhin zugreifen zu kdnnen, obwohl eigentlich in diesem Bereich
RAM liegt. Dafiir ist Bit 6 vorgesehen. Zum Zugriff auf diese Bereiche
muB Bit 6 gesetzt werden, falls die Speichererweiterung zugeschaltet
wurde.

Im Bereich von $8000 bis $87FF liegt der Bildschirm-Wiederhol-Spei-
cher. Um weiterhin auf den Bildschirm zugreifen zu konnen muB Bit 5
gesetzt werden, falls die Speichererweiterung zugeschaltet wurde.
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Programmierbeispiele fiir den Turbo CBM 8700

Auf jedem Rechner gibt es einige Kniffe und Tricks, mit deren Hilfe
Dinge leicht fallen, die sonst garnicht oder nur schwer losbar sind.
Die Entdeckung solcher Kniffe bleibt bei vielen Rechnern dem Zufall
uberlassen oder bediirfen tagelanger Experimente, die viel Zeit und
Nerven kosten. Dieses Kapitel soll dies ersparen, indem Beispiele fir
die gangigsten Aufgabenstellungen im Zusammenhang mit der Proxa-7000-
-Platine aufgezeigt werden.

Kompatibilitat zum CBM 8296/8296D

Der TURBO CBM 8700 ist auch zum CBM 8296/8296-D weitestgehend kompa-
tibel. Der 8296 verfiigt iiber insgesamt 128 kByte RAM und 20 kByte
ROM. 96 kByte dieses RAMs werden wie beim CBM 8096 genutzt, zu dem
der Turbo CBM 8700 bekanntermaBen voll kompatibel ist. Die weiteren
32 kByte Speicher konnen anstelle der ROMs eingeblenet werden. Ko-
piert man zuvor das Betriebssystem in dieses RAM, so verfiigt man iber
einen Rechner, dessen Betriebssystem durch POKE-Befehle veridnderbar
ist. In diesem Zustand befindet sich der TURBO CBM 8700 stets.

Viele Programme greifen jedoch auf das Register auf $FFFO (65520) in
unzuldssiger Weise zu. So veriandert das Programm “BURNIN 8296~ bei-
spielsweise BIT 4 dieses Registers. Werden sodann im AdreBbereich
$8800-$8FFF Daten abgelegt, so kann dies zum Aufhangen des Rechners
fihren. Um dies zu vermeiden sollten die Portbausteine des CBM 700
ausgeblendet werden. Dies geschieht iiber BIT 5 des Registers auf
$8C01 (35841):

POKE 35841 , PEEK (35841) OR 32

Zugriff auf die zusdtzlichen Speicherbadnke

Der TURBO CBM 8700 verfiigt iiber maximal 1 MByte RAM, wovon bis zu 512
kByte durch die mitgelieferte Software unterstiitzt wird. Zur Ablage
von Daten durch Betriebssystemerweiterungen oder Maschinenprogramme
kann sowohl der bereits unterstiitzte Speicher, als auch der zusatz-
liche Speicher genutzt werden.

Der AdreBraum der 6502-CPU ist auf 64 kByte beschrankt. Deshalb kann
stets nur auf eine Speicherbank zugegriffen werden. Wird die Spei-
cherbank umgeschaltet, so liest die CPU nicht nur die Daten aus die-
ser Bank, sondern erwartet auch das Programm an dieser Stelle. Dies
beinhaltet jedoch eine Problematik: Beim Umschalten in "eine andere
Bank hdangt sich die CPU auf, weil sie dort kein entsprechendes Pro-
gramm findet.

In diesem Falle hilft ein kleiner Trick: Der Bildschirmspeicher liegt
im Adrefraum jeder Bank, wenn das BIT 4 im Register $8C01 (35841) ge-
setzt bleibt. AuBer den 2000 dargestellten Zeichen enthilt das Bild-
schirm-RAM noch 48 weitere Bytes. Legt man in diesen Speicher das
Programm, welches den Speicher umschaltet und kopiert, so treten kei-
ne Probleme in der oben genannten Art auf.




brill 2

Bedienungsanleitung zum Turbo CBM 8700 Anhang B

Software

Werden diese 48 Byte hinter dem Bildschirminhalt eventuell noch durch
andere Programme genutzt, so muB der Inhalt zunachst gerettet werden,
bevor er durch ein Programm iiberschrieben wird und wiederhergestellt
werden, nachdem der Zugriff auf die zusatzlichen Speicherbanke abge-
schlossen ist. In dieser Art gehen die Programme RAM-Floppy und 8832-
-Modus vor. In der Dokumentation am Ende dieser Anleitung sind die
entsprechenden Routinen ausfihrlich erlautert.

Beispielroutinen in der RAM-Floppy

SC.NA.BU Rettet benutzten Teil des Video-RAMs
BU.NA.SC Zurickholen des geretteten Video-RAMs
LESEROUTINE Lese angegebenen Block aus dem erweiterten RAM

SCHREIBROUT. Schreibe angegebenen Block in erweitertes RAM
LESENKOPIEREN Kopiere Leseroutine in das Video-RAM
SCHR.KOPIEREN Kopiere Schreibroutine in das Video-RAM
BLOCKLESEN Kopiert angegebenen Block in angegebene Bank
BLOCKSCHREIB Kopiert angegebenen Block aus angegebener Bank

Ein Zugriff auf den erweiterten Speicher sdhe dann also folgenderma-
Ben aus:

1.) JSR SC.NA.BU

2.) LDA &Nummer der Bank
3.) STA BANKNUMMER

4.) LDA §Nummer des Blocks
5.) STA BLOCKNUMMER

6.) JSR BLOCKLESEN

7.) JSR BU.NA.SC

Diese Routine liest 256 Bytes aus der angegebenen Bank. Die Blocknum-
mer legt die Page fest, die gelesen werden soll. AnschlieBend liegen
die Daten im Transferbuffer (TRANFERBUFF).
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Sehr viel schneller kann man auf den Speicher zugreifen, wenn der
sehr umstandliche Umweg iiber den Bildschirmspeicher entfallt. Auch
dies ist moglich, setzt jedoch voraus, dap die angesprochene Bank ein
Programm enthalt, welches parallel zu dem aktuellen Programm liegt
und durch den Mikroprozessor nach dem Umschalten abgearbeitet werden
kann. das dazu notwendige Programm kann Uber die Methode 1 (siehe
oben) dort abgelegt worden sein.

Beispielprogramm fir schnellen Bankwechsel

Programm in Bank 1 Programm in Bank 2
START &% e START oo
LDA §$%02 oo
SEIL . s
STA $8CO1 .
NOP NOP
.o LDA §$11
P STA $8CO01
NOP NOP
CilL.1 ‘ o

Die im Programm enthaltenen NOPs sind nicht wunbedingt notwendig,
wichtig jedoch ist, daB an dieser Stelle in beiden Speicherbanken der
selbe OP-Code liegen muB. Anderenfalls kann sich die CPU aufhangen,
da sie bedingt durch die Pipeline-technik den nachsten OP-Code noch
aus der alten Bank liest.

Das Umschalten mit dieser zweiten Methode ist sehr viel schneller und
kann moit geeigneter Software beispielsweise dazu®genutzt werden, ein
BASIC-Programm durch ein anderes anzuspringen, zwischen beiden Vari-
ablen auszutauschen u.v.a.m.

Reservieren von Speicher

Wird eine der Banks 2 bis 8 fiir eigene Anwendung genutzt wund soll
dennoch nicht auf die RAM-Floppy oder das 8832-Programm verzichtet
werden, so muB der jeweilige Speicher geschiitzt werden. Dies gilt
auch fiir den Fall, daB die RAM-Floppy und das 8832-Programm gleich-
zeitig betrieben werden sollen.

Das 8832-Programm priift vor jedem Zugriff, ob der veranderte Inter-
rupt-Vektor noch stimmt. Anderenfalls wird diese Bank nicht ange-
sprungen und ein Dricken der entsprechenden Ziffer bleibt erfolglos.
Diese Oberpriifung fihrt die Routine TEST02 durch. Gepriift werden die
Adressen $DF18 und $DF1A, die die Werte $4C und $DF enthalten miissen.
Entsprechend verhinderteine Zerstorung dieser Adressen den Zugriff
des 8832-Programmes auf diese Bank. Selbstverstandlich darf diese
Zerstorung nur bei abgeschaltetem Interrupt erfolgen!

Die RAM-Floppy arbeitet nach einem ganzlich anderen Prinzip. Sie kann
auf bis zu acht Banks zugreifen, deren Nummer in einer Tabelle ab dem
Label FREIBANKS (siehe Seite 3 des Anhangs zur RAM-Floppy im Teil 2
der Bedienungsanleitung) enthalten sein muf.

.
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Software

6526 COMPLEX INTERFACE ADAPTER (CIA)
BESCHREIBUNG

Der Baustein 6526 ist ein Interface-Adapter, mit dem 65XX-Bus kompatibel, mit
flexiblem Timing und diversen Ein-/Ausgabeméglichkeiten.

BESONDERHEITEN

® 16 einzeln programmierbare Ein-/Ausgabeleitungen

® 8- oder 16-Bit-Datentransport mit Handshaking-Betrieb beim Lesen oder
Schreiben

2 unabhdngige, verknipfbare 16-Bit-Intervalitimer
24-Stunden-(AM/PM)-Zeituhr mit programmierbarem Alarm
8-Bit-Schieberegister fir serielle Ein-/Ausgabe

2 TTL-Eingdnge konnen gespeist werden

CMOS-kompatibel

1- oder 2-MHz-Takt

BESTELLUNGSHINWEISE

MXS 6526
MXS 6526
Frequenzbereich
Kein Suffix =1 MHz
A = 2 MHz
Packet-Bezeichner
C = Keramik
P = Plastik
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6526
BLOCKSCHALTBILD
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Ein-/Ausgangsports (PRA, PRB, DDRA, DDRB)

Jeder der beiden Ports A und B bestehen aus einem 8-Bit-Datenregister (PRA bzw.
PRB) und einem Datenrichtungsregister (DDRA bzw. DDRB). Ist eines der Bits im
DDR Eins gesetzt, wird das entsprechende Bit im PR ausgegeben; ist das Bit im
DDR Null, wird das entsprechende Bit als Eingang geschaltet. Beim Lesen stellt das
PR das am Ausgang (PAO-PA7, PB0-PB7) giiltige Bit dar, unabhangig davon, ob der
betreffende Pin als Ausgang oder Eingang geschaltet ist. Beide Ports sind sowohl
TTL- als auch CMOS-kompatibel (durch aktive und passive Pullup-Elemente) und
kénnen zwei TTL-Einheiten treiben. Zusétzlich zur normalen Funktion (ibernehmen
PB6 und PB7 die Funktion eines Intervalltimer-Ausgangs.

Handshaking

Dieses Datenubertragungsverfahren kann durch Benutzung des Ausgangs PC und
des Eingangs FLAG realisiert werden. PC wird fiir einen Taktzyklus Low geschaltet,
wenn in PRB ein- oder ausgelesen wurde. Dieses Signal kann also als “data
ready“- oder “data accepted“-Signal fir PRB benutzt werden. (Bei 16-Bit-Daten-
ubertragungen [mit PRA und PRB] wirde also PRA zuerst gelesen werden). Der
FLAG-Eingang reagiert auf negative Flanken. Mit ihm kann das PC-Signal von
einem anderen 6526 empfangen werden, oder er wird als Interrupteingang benutzt.
Jede negative Flanke an FLAG setzt das Flag-Interrupt-Bit 4.

REG| NAME D, [De |Ds [ Dy | D, [D, [ D, | D,
0 PRA PA; |PAs |PA; [PA, |PA, |PA, |PA, |PA,
1 PRB PB, |PBy |PBs |PB, |PB; |PB, |PB, |PB,
2 DDRA DPA, | DPA, | DPA; | DPA, [ DPA, | DPA, | DPA, | DPA,
3 DDRB DPB, | DPB, | DPB, | DPB, | DPB, | DPB, | DPB, | DPB,

INTERVALL-TIMER (TIMER A, TIMER B)

Beide bestehen aus je einem 16-Bit-Intervalltimer (nur Lesen) und einem 16-Bit-
Latch (nur Schreiben). Beim Schreiben werden die Daten in das Latch geschrieben,
wahrend beim Lesen der Inhalt des Intervalitimers angezeigt wird. Die Timer
kénnen sowohl unabhéngig voneinander als auch zusammen benutzt werden. Die
verschiedenen Betriebsarten erlauben Zeitverzégerungen, variable Impulsldangen,
Impulsfolgen und Signale unterschiedlicher Frequenz.

Mit dem Eingang CNT kdnnen die Zédhler externe Impulse zahlen und Frequenzen,
Impulsldngen und Verzdgerungszeiten messen. Jeder Zahler hat ein eigenes
Kontrollregister zur unabhingigen Uberwachung folgender Funktionen:

START/STOP

Ein Kontrollbit (cb) ermdglicht dem Prozessor, den Zéhler zu jeder Zeit zu starten
und zu stoppen.

PB ON/OFF

Ein Kontrollbit steuert die Ausgabe des Zahleruberlaufs an Port B (PB6 fir Timer A,
PB7 fur Timer B). Dieses Bit Uberschreibt das DDRB-Kontrollbit und schaltet den
entsprechenden Pin auf Ausgang.
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TOGGLE/PULSE

Ein Kontrollbit bestimmt die Art des Ausgangssignals, das an Port B erscheint. Am
Ende jedes Zahlerzyklus (underflow) kann der Ausgang entweder von Low nach
High und umgekehrt wechseln, oder ein einzelner positiver Impuls (Lange: 1
Taktzyklus @2) erzeugt werden. Der Toggle-Ausgang wird auf High gesetzt, wenn
der Zahler gestartet wird. Durch RES auf Low gesetzt.

ONE SHOT/CONTINUOUS

Ein Kontrollbit wahit eine der beiden Betriebsarten. Im One-Shot-Modus wird von
dem Wert im Latch bis Null gezihlt, ein Interrupt erzeugt, der Wert erneut geladen
und der Zahler gestoppt. Im Continuous-Modus wird nicht gestoppt, sondern dieser
Vorgang kontinuierlich wiederholt.

FORCE LOAD

Dieses Strobe-Bit erzwingt, daB der Inhalt des Latches in den Zeitzihler geladen
wird, unabhangig davon, ob der Zahler lduft oder nicht.

INPUT-MODE

Kontrollbits erlauben die Auswahl des Taktes, der zur Dekrementierung des Zihlers
benutzt wird. Timer A kann @2-Taktimpulse oder externe Impulse Gber CNT zihlen.
Timer B kann zusitzlich “underflow*-Impulse des Timers A zihlen. Zusitzlich
besteht eine Steuerméglichkeit iiber den Pin CNT. Der Inhalt des Latches wird bei
jedem Zahlerunterlauf, “force load* oder nach einem Schreiben des H-Byte des
Latches (bei angehaltenem Zahler) in den Zihler iibernommen. Wenn der Zihler
lauft, bewirkt das Schreiben des H-Bytes nur ein Laden des Latches, kein Laden
des Zahlers.

LESEN (TIMER)
REG NAME

4 TA LO | TAL, | TAL | TALs | TAL, | TAL, | TAL, | TAL, | TAL
5 TA HI | TAH,| TAH, | TAHy | TAH,| TAH,| TAH,| TAH,| TAH,
6 | TBLO | TBL, |TBlL, |TBL; |TBL, |TBL, | TBL, | TBL, | TBL,
7 | TB HI_| TBH,|TBH, | TBH, | TBH, | TBH, | TBH, | TBH, | TBH,

SCHREIBEN (VORTEILER)
REG NAME

TALO | PAL, |PAL [PALs |PAL |PAL, | PAL, | PAL, | PAL,
TA HI | PAH, |PAH, |PAH; [PAH, | PAH, | PAH, | PAH, | PAH,
TB LO | PBL, |PBLy [PBL |PBL, |PBL, |PBL, |PBL, |PBL
TB HI | PBH, |PBH, |PBH;s |PBH, [PBH, | PBH, | PBH, | PBH,

N|jo|lOwn| &
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UHRZEIT (TOD — Time Of Day)

Die TOD-Clock ist ein spezieller Zahler fur Echtzeitanwendungen. Sie besteht aus
einer 24-Stunden-Uhr mit einer Auflésung von 1/10-Sekunden. Sie ist in 4 Register
aufgeteilt:

1/10-Sekunden,

Sekunden,

Minuten,

Stunden.

Das AM/PM-Flag ist das MSB des Stundenregisters, um das Lesen zu vereinfa-
chen. Jedes Register wird im BCD-Code gelesen, damit die Konvertierung fur das

Betreiben von Anzeigegeriten vereinfacht wird. Die Uhr bendtigt einen Takt mit 50
Hz oder 60 Hz (programmierbar) mit TTL-Pegel. Ein programmierbarer ALARM ist
dafir vorgesehen, einen Interrupt zu einer bestimmten Zeit auszulésen. Die zuge-

horigen Register liegen auf den gleichen Adressen wie die Register der Uhr, der

Zugriff auf die ALARM-Register erfolgt iiber ein Bit im Kontrollregister. In die
ALARM-Register kann nur geschrieben werden; ein Leseimpuls auf die Adressen
der TOD-Register ergibt immer die Zeit, unabhéngig vom Zustand des ALARM-
Kontrollbits.

Um die Zeit zu lesen oder zu setzen, muB eine bestimmte Reihenfolge eingehalten
werden. TOD wird automatisch gestoppt, wenn ein Schreibimpuls fiir die Stunden-
register gultig wird, und wird erst wieder gestartet, nachdem in die 1/10-Sekunden-
Register geschrieben wurde. Dies stellt sicher, daB TOD immer mit der gewinsch-
ten Zeit gestartet wird. Da ein Ubertrag von einem Register zum néchsten sich auch
wahrend eines Lesezyklus ereignen kdnnte, werden wihrend eines Lesezyklus alle
Registerinhalte konstant gehalten (gelatcht). Alle vier Register werden gespeichert,
sobald die Stunden gelesen werden, und bleiben gespeichert, bis die 1/10-
Sekunden gelesen wurden. Erst danach zeigen die Register die aktuellen Werte.
Wenn nur ein Register gelesen werden soll, gibt es kein Problem mit dem Ubertrag.
Das Register kann sofort gelesen werden. Nach dem Stunden-Register muB aber
immer das 1/10-Sekunden-Register gelesen werden, um die Verriegelung aufzu-
heben.

LESEN

REG  NAME

8 |TOD10THS| 0 0 o0 | o | T | T | T ]|T
9 |[TODSEC [0 [ SH, [SH, | SH, | Sty |SL | SLz | SL,
A [TOD MIN [0 [ MH,|MH,| MH,[ MLs | ML, | ML, | ML,
B [TODHR |PM | O ) HH | HL | HL | HL | HL,
SCHREIBEN

CRB,;=0 TOD

CRB;=1 ALARM

(Gleiches Format wie LESEN) t
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SERIELLER PORT (SDR)

Dies ist ein gebuffertes, synchrones, 8 Bit breites Schieberegistersystem. Ein
Kontrollbit wahit entweder Ein-/oder Ausgabemodus. Im Eingabemodus werden die
Daten vom Pin SP, gesteuert durch positive Taktflanken am Pin CNT, in ein
Schieberegister geschoben. Nach 8 Impulsen am Eingang CNT werden die Daten in
das serielle Dalenregister Ubernommen, und ein Interrupt wird erzeugt. Wird dieser
Port als Ausgang benutzt, bestimmt Timer A die Baudrate. Die Daten werden mit 1/2
der Underflowrate von Timer A an Pin SP herausgeschoben. Die groBte mogliche
Baudrate ist @2/4; sie wird aber durch Kabelkapazititen und der Geschwindigkeit,
mit der der Empfanger auf den Dateneingang reagiert, begrenzt.

Die Ubertragung beginnt, nachdem in das serielle Datenregister geschrieben wurde
(vorausgesetzt, Timer A lduft im Modus CONTINUOUS). Das Taktsignal von Timer
A erscheint als Ausgangssignal an Pin CNT. Die Daten aus dem seriellen Datenregi-
ster werden in das Schieberegister Gbernommen und ausgegeben, wenn an CNT
ein Impuls erscheint. Die Ausgabe wird mit der negativen Flanke von CNT gltig und
bleibt gultig bis zur nachsten negativen Flanke. Nach 8 Impulsen an Pin CNT wird
ein Interrupt erzeugt, um anzuzeigen, daB die nachsten Daten Ubertragen werden
kénnen. Falls das serielle Datenregister vor diesem Interrupt mit neuen Daten
geladen wurde, werden diese automatisch in das Schieberegister geladen, und die
Ubertragung wird fortgesetzt. Falls also der Prozessor das Schieberegister rechtzei-
tig nachladt, ist die Ubertragung kontinuierlich. Wenn keine Daten mehr (ibertragen
werden sollen, erscheint nach 8 Impulsen an CNT an diesem Ausgang ein H-Pegel,
und Pin SP bleibt auf dem Pegel, der dem zuletzt (ibertragenen Bit entspricht.
SDR gibt zuerst das MSB aus, diese Reihenfolge sollte auch bei der Eingabe
verwendet werden. Weil die benutzten Pins bidirektional sind, kénnen viele 6526-
Bausteine auf einen seriellen Bus zusammengeschaltet werden, wobei einer der
Bausteine als Master, der Daten und Takt ausgibt, und alle anderen als Slaves
fungieren. Deshalb sind diese Pins “open-drain“-Schaltungen. Die Vorschrift fiir
Verteilung von Master-/Slavefunktion kann Uber den seriellen Bus oder spezielle
Leitungen Ubertragen werden.

REG NAME

c SDR S1 Sg Ss 54 SIl Si SI SO
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INTERRUPT CONTROL (ICR)

Es gibt 5 mogliche Quellen fiir einen Interrupt: Underflow von Timer A oder B; TOD
ALARM; serieller Port voll/leer und FLAG. :
Die Maskier- und Interruptinformationen sind in einem Register zusammengefaBt.
Das INTERRUPTKONTROLLREGISTER besteht aus einem Maskenregister, in das
nur hineingeschrieben werden kann, und einem Datenregister, das nur gelesen
werden kann. Jeder Interrupt setzt ein entsprechendes Bit im Datenregister. Wird
der Interrupt durch das Maskenregister nicht gesperrt, wird das MSB des Datenregi-
sters gesetzt (IR-Bit) und der Pin TRQ Low geschaltet. Sind mehrere 6526 zusam-
mengeschaltet, kdnnen die IR-Bits abgefragt werden, um festzustelien, welcher
Baustein den Interrupt ausgeldst hat. Nachdem das Datenregister gelesen wurde,
wird es geléscht und TRQ High gelegt. Da das Datenregister unabhingig vom
Maskenregister gesetzt wird und jedes Interruptbit einzeln maskiert werden kann,
um einen Interrupt zu verhindern, ist es méglich, Interruptanforderungen und
ausgefihrte Interrupts zu mischen.

Wenn das Bit IR abgefragt wird, wird das Datenregister geldscht, die Informationen
mussen also vom Benutzer gerettet werden.

Das Maskenregister erméglicht eine einfache Steuerung der Maskierung. Wenn
man in das Register schreibt und das 7. Bit der geschriebenen Daten (SET/CLEAR)
0 ist, werden alle Bits, die 1 gesetzt sind, geléscht, wahrend die Bits, die O sind,
nicht beeinfluBt werden. Falls das 7. Bit der geschriebenen Daten 1 ist, wird jedes
Maskierungsbit, das 1 ist, gesetzt, wahrend diejenigen, die 0 sind, nicht beriihnt
werden. Damit IR gesetzt werden und ein Interrupt ausgeldst werden kann, muB das
korrespondierende Maskierungsbit gesetzt sein.

LESEN (INT DATA)
REG NAME

D ICR IR 0 0 FLG | SP | ALRM|TB | TA

SCHREIBEN (INT MASK)
REG NAME

D | ICR SIC | x X FLG | SP | ALRM|TB | TA
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STEUERREGISTER

Der 6526 hat zwei Steuerregister: CRA und CRB. CRA ist mit TIMER A und CRB mit
TIMER B verbunden. Es gilt folgendes Registerformat:

CRA:
Bit Name Funktion
(0] START 1=START TIMER A, 0=STOP TIMER A. Dieses Bit wird
automatisch riickgestellt, wenn es im one-shot-mode zu
einem Unterlauf kommt.
1 PBON 1=TIMER AUSGABE A liegt an PB6 an, 0=PB6 Normalbe-
trieb.
2 OUTMODE 1=TOGGLE, 0=PULS
3 RUNMODE 1=0ONE-SHOT, 0=KONTINUIERLICH
4 LOAD 1=FORCE LOAD (dies ist eine STROBE-Eingabe. Es erfolgt
keine Datenspeicherung, Bit 4 liest stets eine 0, und das
Schreiben einer 0 hat keinen EinfluB).
5 INMODE 1=TIMER A zihit positive CNT-Uberginge, 0=TIMER A
zahlt @2-Impulse.
6 SPMODE 1=AUSGABE SERIELLER PORT, 0=SERIELLER PORT
(externer Taktgeber erforderlich).
7 TODIN 1=50-Hz-clock am TOD-Pin ergibt korrekte Uhrzeit.
0=60-Hz-clock am TOD-Pin ergibt korrekte Uhrzeit.
CRB:
Bit Name Funktion
(Bits CRBO—-CRB4 entsprechen CRAO—CRA4 von TIMER
B. Bit 1 steuert jedoch die TIMER-Ausgabe B auf PB7.)
5,6 INMODE Bits CRB5 und CRB6 wéhlen eine der vier Eingabemodi von
TIMER B:
CRB6 CRB5
0 0 TIMER B zahit @2-Impulse.
0 1 TIMER B zihlt positive CNT-Uber-
géange.
1 0 TIMER B zé&hit Unterlauf-Impulse
von TIMER A.
1 1 TIMER B zahlt Unterlauf-Impulse
von TIMER A, wihrend CNT
H-Pegel hat.
7 ALARM 1=ALARM setzen durch Schreiben in TOD-Register,
0=TOD-clock setzen durch Schreiben in TOD-Register.
ToD  SP IN RUN  oOur
REG NAME IN MODE MODE LOAD MODE MODE PB ON START
E CRA 0=60Hz | O=INPUT | O=¢2 1=FORCE | 0=CONT) O=PULSE 0=PB,OFfF | 0=STOP
1=50Hz | | =OUTPUT| 1 =CNT ::’:DODE) 1=0.5. | 1=TOGGLE| 1 =P8, ON | 1 =START
L TA 3 ]
RUN  oOur
REG NAME ALARM IN MODE LOAD MODE MODE PB ON  START
F CRB 0=70D 4] 0=¢2 1=FORCE | 0=CONT.| 0=PULSE 0=P8, OFF | 0=STOP
1 1=CNY LOAD
1 0=TA
= 1 1=CNT-TA | (STROBE) | 1=0.5. 1=TOGGLE | 1=PB, ON |1 =START
ALARM
L i) J

Alle nicht benutzten Register-Bits werden durch das Schreiben nicht beeinfluBt und
beim Lesen auf Null gese*:t
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Die Tastaturmatrix des TURBO-CBM 8700

®© I a S| 4 9
; C &
@ : 8 I K F8 .
/7
u M 7 U J F7 SPACE
a %6 &
= 5 & 4 Fe
B
g; G L) R T FFSs B
8
Q] F 3 E D Fa \V
@ s
X 2 W S 3
:
8 | v | 1| al|lfB|
M y} SHIFT ESC TAB F1 CTRL )
— @ - S
ENTER / - + STOP
A
g) 3 ® S 6 RvVS [~f =]
@ 2 CE 8 5 HOME
INS
{g 1 ? 7 < DEL [~ |
@g CRSR |[CRSR b | CRSR
g < > > A
&9 - CRSR '
RETURN - < + Vv #
. = ?
: U o £ P F10 A
@ , .
o =) o L Fa -




brill

Soltware

Bedienungsanleitung zum TURBO CBM 8700

s

15
Anhang C

se

6581 SOUND INTERFACE DEVICE (SID)
CHIP SPECIFICATIONS

KONZEPT

Der SID 6581 ist ein dreistimmiger, elektronischer Musik-/Gerauschgenerator,
buskompatibel mit der Prozessorfamilie 65XX und ahnlichen Prozessoren. Die
Tonfrequenz kann ebenso wie Klang und Lautstirke in einem weiten Bereich mit
hoher Genauigkeit eingestellt werden. Spezielle Schaltkreise verringern die notige
Software, was den Einsatz in Heimcomputern und preiswerten Musikinstrumenten
erméglicht.

BESONDERHEITEN

e 3 Tongeneratoren, 0—4 kHz
e 4 Kurvenformen pro Generator wihlbar:
Sinus, Dreieck, Rechteck (einstellbar) oder Rauschen
e 3 Amplitudenmodulatoren, jeweils 48 dB
e 3 Hullkurvengeneratoren
exponentieller Kurvenverlauf
Anstiegszeit: 2 ms—8 s
Abfallzeit: 6 ms—24 s,
Sustain-(Halte-)Peget: Qrmax. Lautstarke
Ausklingzeit: 6 ms—24 s
e Synchronisierung der Oszillatoren
e Ringmodaulation
e Programmierbare Filter
Eck- bzw. Mittenfrequenz: 30 Hz—12 kHz
Abfall: 12 dB/Oktave
TiefpaB, BandpaB, HochpaB oder Notchfilter

Gesamtlautstarkeeinstellung
Zufallsgenerator

AnschluBmadglichkeit fiir 2 Potentiometer
Audioeingang
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AINO-Qv3Y
AINO-QV3Y
AINOQV3H
AINO-QV3d

ATNO-3LIEM
AINO 3118M
ATINO 31IBM
AINO 3118M

ATINO-3LIEM
AINO-311dM
ATNO 3118M
AINO-3LiEM
AINO31IHM
AINO-311EM
ATNO-31IBM

ATINO 311eM
ATINO-3LiEM
AINO-3LIHM
ATINO-31igM
ATINO-3ILIEM
AINO-3L16M
AINO-3LIEM

ATINO-3118M
AINO-3LIEM
AINO-311HM
AINO-3118M
AINO-3LIEM
ATINO-311HM
ATNO-311HM

3dAL
o3y

€AN3
WOONYH/£OS0
A 10d

X 10d

]
J0A300M
1453y

1M 04

0124

oy
3SVITIY/NIVISNS
AVI3ANMOVLLY
O34 T0HINOD
IH Md

oI md

IH D344
010344

€ 83104
3SV3T3U/NIVLISNS
AVI3ANIDVLLY
934 TOHINOD
1H Md

oY Md

1H D344

01 0344

T 8307
3SV3T3Y/NIVLISNS
AVI3ANMOVLLY
934 JOHINOD
IH Md

0T Md

IH 0344

01 0344
| #2107
3WVYN 93y

%3 '3 3 3 '3 3 3 ‘3
% ‘o 1) ) 'o o % )
Oad ‘ad iAd Cad *Ad Sad Sad ‘Ad
O%d ‘xd Ixg Cxd ’xd Sxd *xd Ixd
%0A | oA | %0a | fl0a d1 d8 dH 430 ¢
VANS [ 20N | €44 [ X343 | O3y | ‘s3y | Zs3u | Csau
94 94 o4 %54 ‘94 8534 &3 | %04
%4 ‘o3 254 - - - - -
%W | ‘s | w | Ssw | Ois | 'Nis | Zwis | Enis
920 | 'a20 | 220 | tada [ Owiv | 'wiv | Zwiv | Suiv
31vD | ONAS " asat [N\oav Tk [y | asion
-E -E g °_>>&. —-i -~ - - -
Opg Md | TmMd | tma o™ Smd | Yme g
cu .u o—u :u u—u n_u v-u o—u
%9 ‘4 44 ] '3 54 % 44
°w | ‘s | 5w | s | Onus | ‘Nus | Pwis | CNis
%20 | ‘200 | 2oa | fa0a | Suv | v | Zwiv | Cwiv
31vo | oNas | SR T is31 [NV | b~ | LU | 3sion
-E .E G—E :E - - - -
g Ma | Ma | ma md | "Ma | Img
-u -u o—u ——u n—u vy n.u
o, iy 7, T, N oy »
% | ‘s | %w | fsw | Ois | 'Nis | INis | Cnis
%400 | 'aoa | %oa | taoa | Suv | ‘sav | Bav | Swiv
31vo | oNas | 3OF [ us3t [ NAV [ b | UU | 3sion
c>>& QE o—;l e - -
Opag IRE™ Smd | "md e
oy L 0 4 €y vy St 4
ou ¥} ~u mu -u ty
°a ‘a %0 *a *a ‘a

8
0
9
St

"
€1
143
"
oL
40
30

Qo

80

538383

S0
v0
€0
20

(x3W)
#9934

- o - o

© -0 +~-0 -0 -0 - o

- O - 0 - 0 -

&do0 -0 ~0 -0

o - o © - - O

- o

- - 0 0 ~

- 00 - -~ 00

o o o -~

- - ©0 0o 0o ~ - - -0

- © © 0 0 - =~

o000 -~ ~

Sss3yoav

O = = o = - - - - 0O 00 o0 o © 0 0 - - - -

© ©o oo o0 oo

© © ©o©o o oo © O v = = = «~ - - -

©O © o000 oo

124
23

114

O - nN®m e no




brill

So[(wmu

l

Bedienungsanleitung zum TURBO CBM 8700

18
Anhang ¢

KONTROLLREGISTER

GENERATOR 1
FREQUENZ LOW/FREQUENZ HIGH (00,01)

Zusammen stellen diese Register ein 16-Bit-Wort dar, welches die Frequenz des 1.
Oszillators nach folgender Gleichung festlegt:

Fow = (Fa*Fux/16777216)Hz = (F,*0,0587214734)Hz

Fn ist die 16-Bit-Zahl aus den Registern, F. ist der Systemtakt, der am Eingang @2
anliegt.
Dadurch kann die Tonhéhe ohne wahrnehmbare Tonschritte durchgestimmt
werden.

PW LO/PW Hil (02,03)

Diese Register bilden eine 12-Bit-Zahl (Bit 4—7 von PW HI werden nicht genutzt),
welche das Tastverhiltnis des Rechteckgenerators 1 bestimmt. Das Verhiltnis
errechnet sich wie folgt:

PWou = (PW,/40,95)%

PW, ist hier die 12-Bit-Zahl in den PW-Registern. Das Tastverhiltnis kann so ohne
wahrnehmbare Schritte verandert werden. Diese Register haben nur dann einen
hérbaren Effekt, wenn der Rechteckgenerator 1 eingeschaltet ist. Wenn in den
Registern 0 oder 4095 steht, entsteht ein DC-Signal, 2048 ergibt dagegen ein
Rechteck mit 50% Tastverhiltnis.

¢

KONTROLLREGISTER (04)

" Dieses Register enthilt 8 Kontrollbits:

GATE (Bit 0)

Steuert den Hullkurvengenerator. Wenn es 1 gesetzt ist, beginnt der Zyklus Attack/
Decay/Sustain. Wenn es 0 gesetzt wird, beginnt der Zyklus Release (genauere
Erklarung im Kapitel Hullkurvengenerator).

SYNC (Bit 1)

Wenn dieses Bit 1 gesetzt ist, wird die Frequenz des Generators 1 mit der Frequenz
des Generators 3 synchronisiert (“Hard-Sync*-Effekte).

Wenn die Frequenz des Generators 1 unter Beriicksichtigung der Frequenz des
Generators 3 variiert wird, entsteht eine groBe Zahl komplexer harmonischer
Strukturen. Wenn Sync funktionieren soll, muB die Frequenz des dritten Generators
kleiner als die des ersten Generators sein (nicht 0). Keine anderen Parameter der 3.
Stimme beeinflussen Sync.

RING MOD (Bit 2)

Wenn dieses Bit 1 gesetzt ist, wird der Dreieckgenerator der 1. Stimme durch eine
mit Frequenz 1 und 3 ringmodulierte Spannung ersetzt. Wenn jetzt die Frequenz 1
verdandert wird, entstehen nichtharmonische Obertone, welche fur Klingel- oder
Gonggerausche und Spezialeffekte gebraucht werden. Hierfir muB bei Generator 1
Dreieck und bei Generator 3 eine Frequenz groBer als Null eingestelit sein. Andere
Parameter der 3. Stimme haben keine Wirkung.
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TEST (Bit 3)

Wenn dieses Bit 1 gesetzt ist, wird der 1. Generator zuriickgesetzt und auf O
gehalten, bis das Testbit geléscht ist. Der Rauschgenerator ist abgestelit, ur\d dgr
Rechteckgenerator wird auf DC gehalten. Zwar wird dieses Bit normalerwmsg far
Testzwecke benutzt, es kann jedoch Generator 1 auch mit externen Ereignissen
synchronisieren (kompliziertere Kurvenformen, Realzeit-Verarbeitung).

BIT 4

Wenn dieses Bit gesetzt ist, ist der Dreieckgenerator eingeschaltet. Diese Kurven-
form ist arm an Obertdnen und hat einen weichen, einer Fléte ahnlichen Charakter.

BIT 5

Wenn dieses Bit gesetzt ist, ist der Sdgezahngenerator eingeschaltet. Dieser i‘§t
reich an geraden und ungeraden Oberténen und ergibt einen breiten, an Blechbla-
ser erinnernden Klang.

BIT 6

Wenn dieses Bit gesetzt ist, ist der Rechteckgenerator ausgewihit. Der Obertonan-
teil kann durch das Tastverhiltnis eingestellt werden, die Méglichkeiten reichen
vom hellen, hohlen Rechteckklang bis zum nasalen, schritten Klang kurzer Impulse.
Wenn das Tastverhiltnis beim Spielen verdndert wird, entsteht ein “pashing“-
Effekt, der den Eindruck einer Bewegung erweckt. Schnelles Hin- und Herschalten
zwischen verschiedenen Tastverhaltnissen kann interessante Sequenzen er-
zeugen.

BIT 7

Wenn dieses Bit gesetzt ist, ist der Rauschgenerator eingeschaltet.

Dieser produziert Rauschen, das die Klangfarbe vom tiefen Rumpeln bis zum
zischenden weiBen Rauschen durch die Frequenzeinstellung des Generators 1
verandern kann. Rauschen braucht man, um Explosionen, Gewehrschisse, Diisen-
jager, Wind und &hnliche Geriusche zu erzeugen, oder fur Trommeln und Becken.
Indem man die Frequenz beim Spielen verandert, kann man Stiirme nachbilden.
Obwohl einer dieser Generatoren eingeschaltet sein muB, um die 1. Stimme am
Ausgang erklingen zu lassen, ist es nicht notwendig, die einzelnen Generatoren
auszuschalten, um die Stimme abzustellen. Die Lautstérke wird nur durch den
Hiillkurvengenerator bestimmt. '

Bemerkung: Die Oszillatorausgénge konnen nicht addiert werden. Wenn mehr als ein Oszillator
eingeschaltet ist, wird das Ergebnis eine logische “Und*-Verkniipfung der Kurvenform sein. Obwohl
damit neue Kurvenformen erzeugt werden kénnen, solite dies vorsichtig benutzt werden. Wenn
Rauschen eingeschaltet ist und zusitzlich eine Kurvenform eingeschaltet wird, verstummt das Rau-
schen, bis das Testbild zuriickgesetzt oder der Pin § (RES) Low geschaltet wird.
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STIMME 2

Die Register $07—-$0D kontrollieren die Stimme 2 und haben die gleiche Funktion
wie die Register 00—06, mit folgenden Ausnahmen:

1) SYNC synchronisiert den Generator 2 mit Generator 1.
2) RING MOD ersetzt die Dreieckspannung durch die ringmodulierte Kombination
der Generatoren 1 und 2.

STIMME 3

Die Register $0E—~$14 haben fir die 3. Stimme die gleiche Funktion wie die
Register 00—06, mit folgenden Ausnahmen:

1) SYNC synchronisiert Generator 3 mit Generator 2.

2) RING MOD ersetzt die Dreieckspannung durch ringmodulierte Kombination der
Generatoren 2 und 3.

Wenn man einen Ton ansprechen will, muB man also Frequenz, Kurvenform,
Effekte (SYNC, RING MOD) und Hiillkurve bestimmen. Dann kann man den Ton
jederzeit mit dem Gatebit abrufen. Der Ton halt solange an, bis das Gatebit
zurlickgesetzt wird. Jede Stmme kann einzeln, mit unterschiedlichen Parametern
oder mit anderen Stimmen zusammen benutzt werden, um eine einzelne, kriftige
Stimme zu erhalten. Dabei kann eine leichte Verstimmung der Oszillatoren unter-
einander oder die Stimmung in musikalischen Intervallen einen wirkungsvollen
Eftekt ergeben.
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ATTACK/DECAY (05)

Bit 4—7 wihlt eine von 16 méglichen Anstiegszeiten (Attack) fir den Hullkurvenge-
nerator der 1. Stimme. Dies bestimmt, wie schnell der Ausgang auf volle Lautstarke
anschwillt, wenn der Hillkurvengenerator eingeschaltet wird (Gate).

Bit 0 bis 3 wihlen eine von 16 mdglichen Abschwellzeiten (Decay) aus. Diese Zeit
gibt an, wie schnell die Lautstirke vom Spitzenwert auf den ausgewahiten Haltepe-
gel (Sustain) abféllt.

SUSTAIN/RELEASE (06)

Bit 4—7 wahit einen von 16 mdglichen Halte-(Sustain-)Pegeln des Hiillkurvengene-
rators aus. Diese Phase folgt dem Abfall, der Pegel wird gehalten, solange das
Gatebit gesetzt ist. Der Pegel kann von Stille (0) bis zur Spitzenlautstarke (16) linear
eingestellt werden. Ein Wert von 8 wiirde demnach der halben Lautstirke, die beim
Anstieg (Attack) erreicht wird, entsprechen.

Mit Bit 0—3 kann eine der 16 Ausklingarten gewahit werden. Der Ausklingzyklus
folgt der Haltezeit, wenn das Gatebit zuriickgesetzt wird. Dann fillt die Lautstirke
vom Haltepegel auf Null in der eingesteliten Zeit. Die Ausklingzeiten mit den Werten
0-16 sind identisch mit den Abfallzeiten 0—16.

Bemerkung: Der geschilderte Ablauf kann ohne Einschrinkung jederzeit durch das Gatebit verindert
werden. Wenn das Gatebit z. B. zuriickgesetzt wird, bevor die Anschlagszeit abgelaufen ist, beginnt
sofort bei dem erreichten Pegel die Ausklingzeit. Wenn jetzt das Gatebit wieder gesetzt wird, beginnt
sofort eine neue Anstiegszeit bei dem jetzt erreichten Pegel. Dadurch kdnnen komplizierte Amplituden-

verldufe durch Realzeitprogrammierung erzeugt werden.

Tabelle 2 Hillkurvenraten

WERT ANSTIEGSRATE ABKLING/ABFALLRATE
DEZIMAL (HEX) (Takt/Zyklus) (Takt/Zyklus)
0 (0) 2 ms 6 ms
1 (L)) 8 ms 24 ms
2 (2) 16 ms 48 ms
3 (3) 24 ms 72 ms
4 (4) 38 ms 114 ms
5 (5) 56 ms 168 ms
6 (6) 68 ms 204 ms
7 (7) 80 ms 240 ms
8 (8) 100 ms 300 ms
9 (9) 250 ms 750 ms
10 (A) 500 ms 1.5
11 (B) 800 ms 2.4 s
12 (C) 1s 3s
13 (D) 3s 9s
14 (E) 5s 15 s
15 (F) 8s 24 s

Bemerkung zur Tabelle: Die angegebenen Werte beziehen sich auf eine Taktfrequenz von 1 MHz.
Wenn die Taktirequenz abweicht, mussen die Werte mit 1 MHz/F(clk) multipliziert werden.

Die angegebenen Zeiten beziehen sich auf die Zeit, die benatigt wird, um den Zyklus abzuschlieBen.
Eine Anstiegszeit von 16 ms (Wert 2) bedeutet z. B., daB die Lautstarke nach 16 ms von Pegel 0 den
Spilzenwert erreicht. Die Abfall-/Ausklingzeiten beziehen sich auf die Zeit, die benotigt wird, um vom
Spitzenwert auf Null zu sinken.
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FILTERREGISTER
FC LO/FC HI (Register $15,$16)

Diese Register bilden zusammen eine 11-Bit-Zahl (Bit 3—7 des Registers FC LO
werden nicht genutzt). Diese bestimmt linear die Mitten- bzw. Eckfrequenz, sie
kann von 30 Hz bis 12 kHz eingestelit werden.

RES/FILT (Register $17)

Bit 4—7 dieses Registers bestimmen die Resonanz des Filters. Dieser Effekt hebt
die Frequenzen in der Nahe der Eckfrequenz an, dadurch ergibt sich ein schirferer
Klang. Es kénnen 16 verschiedene Einstellungen vorgenommen werden (linear von
0 bis 16). Bit 0—3 legt fest, welches Signal gefiltert wird:

FILT 1 (Bit 0):

Eine 0 in diesem Register bedeutet, daB die Stimme 1 ohne Verdnderung auf den
Audioausgang geschaltet wird (Bypass). Wenn es gesetzt ist, wird die 1. Stimme
gefiltert, ihr Obertonanteil verandert sich.

FILT 2 (Bit 1):

-

Gleiche Wirkung wie Bit O fur die 2. Stimme.

FILT 3 (Bit 2):
Gleiche Wirkung wie Bit O fiir die 3. Stimme.

FILTEX (Bit 3):

Gleiche Wirkung wie Bit O fiir den Audioeingang.

MODE/VOL (Register $18)
Bits 4—7 bestimmen verschiedene Filter- und Ausgabearten:

LP (Bit 4): Wenn dieses Bit gesetzt ist, ist der TiefpaB eingeschaltet, d. h. alle
Frequenzen unterhalb der Eckfrequenz bleiben unveranden, alle Frequenzen ober-
halb werden mit 12 dB/Oktave abgeschwicht. Es entstehen volle Klange.

BP (Bit 5):

Das gleiche fiir den BandpaB. Alle Frequenzen unter und oberhalb der Mittenfre-
quenz werden mit 6 dB/Oktave abgeschwicht. Es entstehen offene, dinne Klinge.

HP (Bit 6):

Das gleiche fiir den HochpaB. Alle Frequenzen oberhalb der Eckfrequenz bleiben
unverandert, unterhalb werden sie mit 12 dB/Oktave abgeschwicht. Es entstehen
summende und blecherne Klinge.

3 OFF (Bit 7):

Eins gesetzt, trennt dieses Bit die 3. Stimme vom Audioausgang ab. Wenn man
Stimme 3 am Filter vorbei schaltet (mit FILT 3=0) und 3 OFF gesetzt ist, wird die 3.
Stimme nicht auf den Ausgang geschaltet, kann aber zur Modulation der anderen
Stimmen benutzt werden.
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Bemerkung: Die Filter konnen zusammengeschaltet werden. Z. B. ergibt LP zusammen mit HP ein
Notchfilter (Bandsperre). Damit der Filtereffekt horbar wird, muB ein Filter eingeschaltet sein und eine
Stimme durch das Filter gefihrt werden. Das Filter ist vielleicht das wichtigste Element im SID, da es
durch die subtraktive Synthese viele Klangmoglichkeiten schalft (das Filter entzieht dem obertonrei-
chen Eingangssignal bestimmte Frequenzen). Gute Ergebnisse erzielt man, wenn man die Eck- bzw.

Mittenfrequenz wahrend des Spielens variiert.

VOL 0—VOL 3 (Bit 0—3):

Hiermit wird die Gesamtlautstirke zwischen 0 (leise) und 15 (laut) in linearen Stufen
eingestellt. Hiermit kann die Lautstirke beim Zusammenschalten mehrerer Chips
abgestimmt oder Effekte wie Tremolo erzeugt werden. Bei VOL=0 ist der Ausgang

stumm.
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WEITERE EIGENSCHAFTEN
POTX (Register $19)

Dieses Register erlaubt dem Prozessor, die Position eines Potentiometers, das an
Pin 24 angeschlossen ist, in Schritten von 0 bei kleinstem Widerstand bis 255 bei
vollem Widerstand zu erkennen. Das Ergebnis liegt immer vor und wird alle 512
Takte erneuert.

POTY (Register $1A)

Das gleiche fir ein zweites Potentiometer (an Pin 23).

OSC 3/RANDOM (Register $1B)

Dieses Register erlaubt dem Prozessor, die 8 oberen Bits des Ausgangs von
Oszillator 3 zu lesen. Die Art der Ziffernfolge, die entsteht, ist direkt mit der
Kurvenform verkniipft. Beim Sagezahn wichst die Zahlenfolge von 0 bis 255, um
dann wieder bei 0 zu beginnen. Beim Dreieck wachst die Zahl von 0 bis 255, um
dann von 255 bis 0 zu fallen. Beim Rechteck springt die Zahl zwischen 0 und 255
hin und her. Beim Rauschen wird eine Kette von Zufallszahlen erzeugt, deshalb
kann dieses Register auch als Zufallszahlengenerator benutzt werden. Es gibt viele
Anwendungsméglichkeiten fiir dieses Register, die wichtigste ist vielleicht die
Steuerung von Modulationen. Die Zahlen, die erzeugt werden, kénnen per Software
zum Inhalt der Oszillator- oder Filterfrequenzregister addiert werden etc. So kdnnen
viele dynamische Effekte erzeugt werden: Sjrenen, indem OSC3 (Sdagezahn) zum
Frequenzregister eines anderen Oszillators addiert wird. Vibrato entsteht, wenn
OSC3 (Dreieck, 7 Hz) zum Frequenzregister einer anderen Stimme addiert wird.
Dabei solite der Audioausgang der 3. Stimme abgeschaltet sein (30FF =1).

ENV 3 (Register $1C)

Im Prinzip das gleiche wie OSC3, es wird jedoch der Ausgang des Hdllkurvengene-
rators 3 gelesen. Die Zahlen kénnen z. B. zum Inhalt des Filterfrequenzregisters
addiert werden, es entstehen sog. “Harmonische Hiillkurven* und Wahwah-
Effekte. “Phasing“ entsteht, wenn dieser Ausgang zum Frequenzregister eines
Ostzillators addiert wird. Um dieses Signal zu erzeugen, muB das Gatebit geschaitet
werden. Der Ausgang OSC3 spiegelt immer die Verdnderungen am Ausgang des 3.
Ostzillators wider, er wird nicht vom Hillkurvengenerator beeinfluBt.
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SID TONLEITER

Im Anhang sind alle Werte aufgelistet, die in die Frequenzregister eingeschrieben
werden mussen, um die Tone einer “wohltemperierten Tonleiter zu erhalten.
Diese besteht aus einer Oktave mit 12 Halbschritten: C, D, E, F, G, A, H, Cund C#,
D#, F#, G#, A#. Die Frequenz jedes Halbtones |aBt sich durch Multiplikation der
Frequenz des vorigen Halbtones mit der 12. Wurzel aus 2 errechnen. Der Tabelle
liegt ein Systemtakt von 1,02 MHz zugrunde. Fur andere Taktfrequenzen muB man
die bei den Frequenzregistern angegebene Umrechnung anwenden. Die angege-
bene Stimmung bezieht sich auf A4 = 440 Hz. Es ist mdglich, eine andere
Stimmung zu verwenden oder diese Tonfolge umzustellen.

Obwohl dies eine einfache und schnelle Methode ist, die Tonleiter zu programmie-
ren, werden allein zur Speicherung dieser Tabelle 192 Bytes bendtigt. Diese
Verschwendung des Speicherplatzes kann durch einen Algorithmus umgangen
werden, mit dem die Notenwerte berechnet werden konnen. Da eine Oktave die
Verdoppelung der Frequenz bedeutet, brauchen nur die 12 Notenwerte einer
Oktave gespeichert zu werden. Wenn diese 12 Eingaben (24 Bytes) aus den
Werten fur die 8. Oktave bestehen (C7—H7), kann der Wert fiir jede beliebige Note
errechnet werden, indem die Frequenz des entsprechenden Tones der 8. Oktave
fir jede Oktave Unterschied einmal durch 2 geteilt wird. Eine Division durch 2 istin
binédrer Darstellung eine Verschiebung um ein Bit nach rechts. Deshalb kann die
Berechnung durch eine einfache Routine durchgefiihrt werden. Obwohl die Fre-
quenz von H7 von dem Oszillator nicht gebildet werden kann, sollte sie zur
Berechnung in die Tabelle aufgenommen werden.

Fur jeden Ton muB nun festgelegt werden, um welchen Halbton es sich handelt und
in welcher Oktave er erklingen soll. Da man 4 Bit braucht, um 1 von 12 Halbténen zu
wahlen, und 3 Bit, um eine von 8 Oktaven zu bestimmen, reicht ein Byte aus. Die
unteren 4 Bit bestimmen z. B. den Halbton (sie adressieren einen Platz der Tabelle)

und die oberen 4 Bit, um wieviel Stellen der Tabellenwert nach rechts verschoben
werden muB.




bfl“ Bedienungsanleitung zum TURBO CBM 8700 Anhang C
Software
MUSIKNOTENWERTE
In diesem Anhang finden Sie eine volistindige Liste der Noten, zugehdrigen
Frequenzen und Frequenzparameter und der Werte, die in die Register FREQ HI
und FREQ LO des Klangchips gePOKEt werden miissen, um den gewinschten Ton
zZu erzeugen.
NOTE OKTAVE DEZIMAL HI LOW
0 Cc-0 278 1 22
1 C#-0 295 1 39
2 . D-0 313 1 57
3 D#-0 331 1 75
4 E-0 351 1 95
5 F-Q 372 1 116
6 F#-0 394 1 138
7 G-0 417 1 161
8 G#-0 442 1 186
9 A-0 468 1 212
10 A#-0 496 1 240
1 H-0 526 2 14
12 C-1 557 2 45
13 C#-1 590 2 78
14 D-1 625 2 113
15 D#-1 662 2 150
16 E-1 702 2 190
17 F-1 743 2 231
18 F#-1 788 3 20
19 G-1 834 3 66
20 G#-1 884 3 116
21 A-1 937 3 169
22 A#-1 992 3 224
23 H-1 1051 4 27
24 c-2 1114 4 90
25 C#-2 1180 4 156
26 D-2 1250 4 226
27 D#-2 1325 5 45
28 E-2 1403 5 123
29 F-2 1487 5 207
30 F#-2 1575 6 39
31 G-2 1669 6 133
32 G#-2 1768 6 232
33 A-2 1873 7 81
34 A#-2 1985 7 193
35 H-2 2103 ' 8 55
36 C-3 2228 8 180
37 C#-3 2360 9 56
38 D-3 2500 9 196
39 D#-3 2649 10 89
40 E=3 2807 10 247
41 F-3 2974 1 158
42 F#-3 3150 12 78
43 G-3 3338 13 10
44 G#-3 3536 13 208
45 A-3 3746 14 162
46 A#-3 3969 15 129
47 H-3 4205 16 109
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NOTE OKTAVE DEZIMAL HI LOW
48 C-4 4455 17 103
49 C#-4 4720 18 112
50 D-4 5001 19 137
51 D#-4 5298 20 178
52 E-4 5613 21 237
53 F-4 5947 23 59
54 F#—4 6301 24 157
55 G-4 6676 26 20
56 G#-4 7072 27 160
57 A-4 7493 29 69
58 A#-4 7939 31 3
59 H-4 8411 32 219
60 C-5 8911 34 207
61 C#-5 9441 36 225
62 D-5 10002 39 18
63 D#-5 10597 41 101
64 E-5 11227 43 219
65 F-5 11894 46 118
66 F#-5 12602 49 58
67 G-5 13351 52 39
68 G#-5 14145 55 65
69 A-5 14986 58 138
70 A#-5 15877 62 5
7 H-5 16821 65 181
72 C-6 17821 69 157
73 C#-6 18881 73 193
74 D-6 20004 78 36
75 D#-6 21193 82 201
76 E-6 22454 87 182
77 F-6 23789 92 237
78 F#-6 25203 98 115
79 G-6 26702 104 78
80 G#-6 28290 110 130
81 A-6 29972 117 20
82 A#—6 31754 124 10
83 H-6 33642 131 106
84 Cc-7 35643 139 59
85 C#-7 37762 147 130
86 D-7 40008 156 72
87 D#-7 42387 165 147
88 E~7 44907 175 107
89 F=7 47578 185 218
90 F#-7 50407 196 231
91 G-7 53404 208 156
92 G#-7 56580 221 4
93 A-7 59944 234 40
94 A#-7 63508 248 20
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Der Amplitudenverlauf von Klavieren ist komplizierter, er kann aber mit dem ADSR
leicht erzeugt werden. Der Ton erreicht seine volle Lautstirke, wenn die Taste
angeschlagen wird, und beginnt dann abzuschwellen. Wenn die Taste losgelassen
wird, wird der Ton durch die Mechanik abgedampft. Diese Hullkurve ist hier

dargestellt:

ATTACK: 0 2 ms °
DECAY: ¢ 750 ms ' .
SUSTAIN: 0

RELEASE: 0

6 ms sk l

Man beachte, daB der Ton abklingt, bis das Gatebit zuriickgesetzt und dann
abgestellt wird.

Die einfachste Hiillkurve ist die einer Orgel: Solange eine Taste gedriickt ist, hat der

Ton volle Lautstirke und wird sofort abgestellt, wenn die Taste wieder losgelassen
wird.

Diese Hullkurve ist hier dargestellt:

ATTACK: 0 2 ms " .
DECAY: o 6 ms

SUSTAIN: 15 ($F)

RELEASE: 0 6 ms __l L

Die wirkliche Stirke des SID liegt aber in der Erzeugung kiinstlicher Klange. Der
ADSR kann Hillkurven erzeugen, die bei keinem Instrument vorkommen. Ein gutes
Beispiel ist hierfir die “Ruckwarts“-Hiillkurve. Sie wird von einem langsamen
Anstieg und einem scharfen Abfall bestimmt, was so kiingt, als hatte man das
Instrument auf Tonband aufgenommen und wiirde die Aufnahme riickwirts abspie-
len. Sie sieht folgendermaBen aus:

ATTACK: 10 ($A) 500 ms R )
DECAY: 0 6 ms
SUSTAIN:

15 ($F)

RELEASE: 3 72 ms ﬁ

Viele bemerkenswerte Kidnge entstehen, wenn der Hillkurvenverlauf des einen
Instrumentes mit dem Klang eines anderen kombiniert wird. Dadurch entstehen
Kldnge, die bekannten Instrumenten dhneln, aber irgendwie fremd klingen. Da
Kldnge im allgemeinen subjektiv empfunden werden, muB man mit verschiedenen
Klangfarben und Hiillkurven experimentieren, bis man den gewinschten Klang
erhalt.

»

FILTEREINSTELLUNGEN

Adresse Inhalt

Grenzfrequenz, Low Byte (0—7)
Grenzfrequenz, High Byte (0-255)
Resonanz (Bits 4—7)

Filter, Stimme 3 (Bit 2)

Filter, Stimme 2 (Bit 1)

Filter, Stimme 1 (Bit 0)

HochpaB (Bit 6)

BandpaB (Bit 5)

TiefpaB (Bit 4)

Lautstarke (Bits 0—3)
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SID HULLKURVENGENERATOR

HULLKURVENGENERATOR

Der vierteilige ADSR (Attack, Decay, Sustain, Release) hat sich in der elektroni-
schen Musik als optimaler KompromiB zwischen Flexibilitat und einfacher Bedie-
nung erwiesen. Passende Wahl der Parameter erlaubt es, eine Vielzahl von Instru-
menten nachzuahmen.

Die Geige ist ein gutes Beispiel fiir ein Instrument mit lang anhaltendem Ton: Er
schwillt langsam an, erreicht eine Spitzenlautstirke und fillt dann auf einen niedri-
geren Wert ab. Der Geiger kann diesen Ton lange halten, um ihn dann langsam
ausklingen zu lassen. Ein “SchnappschuB*“ dieser Hiillkurve zeigt dieses Bild:

S
—A —-r D SUSTAIN R
PERIOD
PEAK AMPLITUDE
INTERMEDIATE
LEVEL

ZERO AMPLITUDE

Diese Hillkurve kann folgendermaBen nachgebildet werden:

ATTACK: 10 (3A) 500 ms A s
DECAY: 8 300 ms N
SUSTAIN: 10 ($A)

RELEASE: 9 750 ms mll I ;

Man beachte, daB der Ton solange anhiit, bis das Gatebit zuriickgesetzt wird. Mit
wenigen Anderungen kann diese Hiillkurve fiir Blech- und Holzblasinstrumente und
alle Streichinstrumente verwendet werden.

Eine ganz andere Hullkurve besitzen Schlag- und Tasteninstrumente. Die Hiillkurve
von Schiaginstrumenten wird von einem nahezu augenblicklichen Anstieg und
einem darauf folgenden Abfall bestimmt, diese Instrumente kénnen den Ton nicht
auf einer konstanten Lautstirke halten. Eine Trommel erreicht in dem Moment, in
dem sie angeschlagen wird, ihre volle Lautstirke, um dann schnell auszuklingen.

Die typische Hillkurve eines Beckens wird hier gezeigt:

ATTACK: 0 2ms NG
DECAY: 9 750ms

SUSTAIN: 0

RELEASE: 9 750ms

Man beachte, daB der Ton vollkommen ausklingt, obwohl das Gatebit nicht zuriick-
gesetzt wird.
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TEIL 2?2
Der 8832-Betriebsmodus der PROXA-7000-Platine

Viele Arbeitsvorgidnge kénnen durch einen Computer vereinfacht oder
beschleunigt werden, doch erweist es sich zumeist als ausgesprochen
nachteilig, daB der Computer durch eine Aufgabe bereits voll
ausgelastet ist. Die Investition in ein zweites Computersystem steht
in vielen Fdllen in keinem Verhdltnis zur Auslastung. In solchen
Anwendungsfdllen ist es oftmals winschenswert, ein gerade laufendes
Programm zu unterbrechen, ein anderes Programm zu verwenden, um
danach in das erste Programm zurickzukehren, als hitte man es nie
verlassen. Genau diese Moglichkeit ersffnet Ihnen das vorliegende
Software-Paket; es macht aus Ihrem CBM 700 mit einer
Proxa-7000-Platine zwei (CBM 710), vier (CBM 720) oder acht (nach
Eipbau einer Speichererweiterung) Rechner vom Typ CBM 8032. Anstelle
der beiden ersten Rechner CBM 8032 Ist auch der Betrieb eines CBM
8096 moglich.

Der Commodore 720 verfiigt iiber insgesamt 256 kByte RAM, die beim
Betrieb mit der Proxa-7000-Platine als CBM 8032 nur zu einem Viertel
genutzt werden. Dieser Speicher ist aufgeteilt in vier Banks (CBM
710: zwei Banks), von denen stets nur eine aktiv sein kann. In dem so
brachliegenden Speicher werden drei weitere Betriebssysteme
installiert, die jeweils iiber einen eigenen Arbeitsspeicher, einen
separaten Bildschirmspeicher, etc. verfiigen. Diese insgesamt vier
Betriebssysteme sind vollig unabhdngig voneinander, SO daB
biespielsweise beim Betrieb der Bank 1 die Daten der anderen Banks
unverdndert bleiben. Per Tastendruck kann zwischen den Banks
gewechselt werden, was durch ein auf dem' Bildschirm erscheinendes
Menu vereinfacht wird.

Es gibt zwei Versionen dieses Programmes. Die erste Version befindet
sich in ROMs, die als: Cartridge von hinten auf den Rechner
aufgesteckt werden. Die zweite Version wird auf Diskette ausgeliefert
und mit SHIFT-RUN in den Rechner geladen. Wdhrend sich die erste
Version bereits nach dem Einschalten des Rechners mit einem Menq
meldet, erfordert die Ladezeit der Diskettenversion etwas Geduld.
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Nachdem Sie die Diskette mittels SHIFT-RUN gestartet haben erscheint
das Titelbild auf dem Schirm wund die Meldung: 'Das system wird
initialisiert'. Nun 1ddt der Rechner selbstdndig alle bendtigten
Programmmodule von Diskette und installiert bis zu acht
Betriebssysteme im Rechner. Danach erscheint das Menue.

Starten der ROM-Version

Die ROM-Version startet selbstdndig nach dem Einschalten des
Rechners. Sie haben die Wahl zwischen 7 Betriebsarten:

1.) Original CBM 700-Betriebssystem

Sie werden keinen Unterschied zu Ihrem Original-Rechner feststellen.
Alle CBM 700 Software ist weiterhin unverindert lauffdhig.

2.) CBM 8032-ASCII-Betriebssystem

Winschen Sie eine ASCII-Tastatur und lediglich einen CBM 8032, so
wdhlen Sie die 2. Dies ist zum Beispiel sinnvoll bei der Verwendung
einer RAM-Disk, die nicht gleichzeitig mit dem 8832-Modus betrieben
werden darf.

3.) CBM 8032-DIN-Betriebssystem

Wie 2.), jedoch mit einer DIN-Tastatur.

4.) CBM 8832-ASCII-Betriebssystem

Inftialisieren von maximal 8 ASCII-Betriebssystemen in allen
verflgbaren Banks. Diese sind wie im n#chsten Abschnitt dieser
Bedienungsanleitung beschrieben umschaltbar.

5.) CBM 8832-DIN-Betriebssystem

Wie 4.), jedoch mit einer DIN-Tastatur.

6.) L0OS-96-ASCII-Betriebssystem

Um den Rechner in diesem Modus betreiben zu kénnen, muB das Laufwerk
0 Ihrer Floppy eine Diskette mit dem L0S-96-Betriebssystem enthalten.
Dieses wird sodann geladen und gestartet.

7.) LOS-96-DIN-Betriebssystem

Wie 6.), jedoch mit einer DIN-Tastatur.
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Eingaben dirfen nur ({ber den Zehnerblock der Tastatur erfolgen.
Eingaben Uber die Haupttastatur des Rechners werden ignoriert.

Umschalten der Banks im 8832-Modus

Das Umschalten der Banks im 8832-Modus erfolgt liber ein Menue. In
das Menue gelangt man durch driicken der geshifteten Commodoretaste
0+ . Zur Auswahl einer Bank widhlen Sie bitte ausschlieBlich den
Zehnerblock der Tastatur und betdtigen diese Eingabe mit ENTER.
Waren in dieser Bank noch Files offen, so werden diese geschlossen,

wenn Sie die Taste C betdtigen. Auf offene Files weist der Rechner
mit einer Meldung hin.
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So'l-ov'

1000 rem#*%% 8832 - modus *¥*
lmowmvﬂﬂ“tab(20>"ﬁ

1020 print* @ g a o @ ~ @ ="
1025 print" A @ @3 - W~ - l* | @
1030 print'@ | e A @ W - ] |
1035 print'@ |2 @ 3 r ] @ @w @ @
1040 print @ i@ @ @ @ | @
1045 print"@ @ @1 B s ' - -] B @
1030 print" -] - | " | -] - -

1055 print" @A @i B S4 - N~ NN
1060 print'@ & - i~ as - -] - -] @e
1042 print @ 1@ " |+ - - | @ - - | |

1065 print'@ & - -] - -] - - | - - | " -

1070 print" A @A B @S " W~ - -

1075 print" @ o | & | - | - | -

1080 print" ECCEECDTPEERR" tfori=0to7%:print"-"ginext:printtab¢20)"
1085 print®ultra electronic Helmut Proxa GmbH&Co .KG
1090 print"Postfach 45 12 44 5000 Koeln 1

1095 print"EER Das System wird initialisiert®
1100 rem##x menue #*xx

1200 rem#ax Initialisierung #x#

1210 bload*bsB8032",b1,p36844 :remsss betriebssystem 8032 #x»
1220 bload"es-din*,bl,p57344:rem**» e-sockel fuer din wax
1230 bload"sté509",b15,p1024:remus® 4509 start (bank13) #xx
1240 bload"sté512" ,b1,p57112:remsxs 6512-irq (bankxx) *#x
1250 banki1S:sys1027
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PEREXEEARE AR KRR RRA AR XA KRR KRR
;¥%% 8832 - startprogramm ¥x%
PREAEEEAF XA AR E AR AERRF LR RN

2232233232222 332332331332311]
*%*%# Hans - Peter Brill *xx
#%¥%¥ Hans-Boeckler-Str, 3 %%
*%% 5190 Stolberg/Rhlid. x**x
#%¥% Telefon:(02402) 4148 *xx
CEREEEEEEEREREERERHRRRERRRRRRR

e me me we e

PREAAREEARAARERR R AARRARHRRA R X
;¥%% Definition der verwen-— %%

JERR deten Labels *H¥

PEEEREEEAXAARRERREARRERRRERRRRR

6509 = $01 ;jData-Indirection-Register
ind = $10 ;3£f0/%F1 IND-Vektor
bank = $£2 jzuletzt gewaehlte Bank
ZWis = $£3
files = $f4
screen = 48000 ;6509 Bildschirmadresse
reset = $fffc $6512 RESET-Vektor

* $0400

.
L
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;
JEREA XX EERRRA XXX E XXX XXX XXX ARRR

JERR Bank-llechsel *¥ %
PEEEERAEAA A KRR AR R AR ERERRRRRE KR
Jmp menue

;******************************
JEER 8 Systeme initial., L2 2]
PERAEEEERARAR R RN AR RA AR R R ARRRR
sei
.blck
lda #%$01
sta 16509
1dy #$00
sty ind
1da #$80
sta ind+1
lda #7 ~
loop sta Cind),y
iny
bne loop
inc ind+1
1dx ind+1
cpx #$88
bne loop
.bend

;*******************************
FEEX IRQ-VeKtor aufbiegen *x*
PREEEEEEEXXXRRRR R AR AR XA AL RRRR SR

I1dy #300

lda #<%ed42

sta ind

lda #>%e442

sta ind+l

l1da #$4dc

sta (ind),y¥

iny

lda #<$df18

sta (ind),y

iny

lda #>$df18

sta (ind),y

-e

;Bereich $8800 - $87ff
;¢Bildschirmspeicher)

;loeschen um Flackern

;Zu vermeiden !

; IR@-Vektor verbiegen

;Op-Code JMP

;jneuer IRQ-Vektor
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EEEXEXEL AKX EEREEA KRR ERERR RN NKE®
*%¥% Betriebssytem Kopieren %%
PREFRERRA AR RN AR R XA R RRAARR
.blck
1dx #8
ldy #$00
sty ind
lda #$80
sta ind+l
loop 1da #$01
sta 16509
Ida (ind),y
.blck
loop inc 16509
sta (ind),y
cpx 16309
bne loop
.bend
iny
bne loop
inc ind+{
bne Toop
.bend

EEEREEERRERAENRX R LR RE AR RRRR
%% 8432 Kaltstart E2 23
EREEERERARRNEE IR RRRXRRERERRR
1da #<menuekalt
sta $0348
lda #>menuekalt
sta $03¢9
lda #$0f
sta bank

-e we we we

]
PEREERRRRRRRRRR AR AR AR AR RAARERRR
;¥%% 46509 abschalten *#%
;%% 6512 RESET und Start *%%
PEEEERERRREXRRAEREERRRRRREFRRRHS
startési2 .blck

cli

lda #$00

sta $de0S

sei

sta $df03

sta $df04

sta $dc03

lda bank

ora #$10

sta #dc01

lda #$+f

sta $dc03

.byte %02

.bend

;Bereich $8800 - $ffff
;jvon Bank 1 in die
;Bank 2,3 und 4
skopieren

;Bank 1

;lesen

;Bank 2 - 8
;jschreiben

;jUmschaltvektor setzen

yRESET 6512 Bank 15

jangefallene IRQ abarbeiten
;IRQ 6525 off

;Tastatur 4525 off
;Port a+b input
;6926 = input

= .~

i el R duw, +ews Gy

;Select Bank «x

yRESET 4512
jKILL 6509
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JEEERLAR AR ALK AR AR ERRRRR

Texte fuer Menu * %%

FEXEEXEERREX XA A XL AR AR RAEERERRH

ET T
textl .byte
text2 .byte
text3 .byte
textq .byte
textd .byte
textd .byte
text?7 .byte

.
L

“1. 8032 oder 8096 Grundbank . . . . ¢1)“
2. 8032 (nicht bei 8098') . . . . . (2)’
3. 8032 . 0 . v ek e w w5 e s o s CBD
‘B B032Z . o o w v 5 5 o w & w v o w CAYY
‘3.-8. vier weitere 8032 ., . . . . . ()
‘Bitte Kennziffer eingeben . . . . . ¢ )°
“Achtung: Noch Files offen ! <(c=close)’

FEEXEA AR ARRERERREE R AR RRRRERRH

jRER Titelbild-Maske *k%
PEEXERERRRAEEER AR RN ARRRAEE AR RN

titelmaske

.byte
byte
.byte
.byte
.byte
.byte
byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte
.byte

400111000,%00000111,%00000011,%11111000,%00111111
401000100,%00001000,:410000000,>,00001000,01000001
410000010,%00010000,701000000,%00010000,%00000001
#10000010,%00010000,%01000000,%00100000,%00000001
410000010,%00010000,%01000000,%01000000,%00000010
#01000100,%00001000,%10000000,%£10000000,£00000100
400111000,%00000111,%00000001,%11111000,%00001000
401000100,%00001000,:410000000,400001000,%00010000
410000010,%00010000,%01000000,%00001000,%00100000
410000010,%00010000,401000000,%00001000,%01000000
410000010,%00010000,%01000000,%00010000,%01000000
401000100,%00001000,%10000000,%00100000,%01000000
%00111000,X00000111,00000011,%11000000,%01111111
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j
PEERXX AR AR R AR AR R XXX AR R R AKX X

jREX Text ausgeben *H*
PEEEEREEE AR AR AR A RERRERRRERRR
text .blck

Tdx Htext2-texti-1
loop l1da textl,x

Jsr aschsc
sta screen+20+1280,x
lda text2,x
Jsr ascbsc
sta screen+20+1340,x
lda text3,x
jsr ascbsc
sta screen+20+1440,x
lda textd4,x
Jsr ascbsc
sta screen+20+1520,x
lda text3,x
Jsr ascbsc
sta screen+20+1400,x
lTda texté,x
Jsr ascbsc
sta screen+20+1480,x
lda files
beq sKip
lda text?7,x
cpx #14
bne skip0
lda files
ora #0/
skip0 Jsr ascbsc
ora #$80
sta screen+20+1840,x
skip dex
bpl loop
rts
.bend
]
PEEEEEEEE AR AR RAXARXAXR AR R RARRN
j¥%¥%  ASCII -> Bildschirm XXX
PEEEEEXRERERRRNRRA AKX RERRRRARERR
ascbsc .blck
sta zwis
and #$3f
bit zwis
bpl sKip
ora #$40
sKip rts
.bend

;Texte auf den Schirm bringen
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PRAEEEE AR R AR ARERR R R AR AR R AR XS
j*¥#%  Titelbild aufbauen kX%
;******************************
titel .blck
lda #<screen+20 ;jStartadresse Titelbild
sta ind
lda #>screen
sta ind+l
1dx #O jAnzahl der Zeilen
titelloopx 1dy #5
titelloopy Jsr titelbyte
inx
dey
bne titelloopy
lda ind
cle
adc #40
sta ind
bcc titelskip
inc ind+l
titelskip cpx #65
bne titelloopx
rts
titelbyte tya ;jUnterprogramm zur Ausgabe
pha jvon 3 Zeichen aus der
Idy #O ) ;MaskKe auf den Schirm
lda titelmaske,x
loop asl a
pha
lda #7 ~
bcc skip0
lda #1460
skip0 sta (ind),y
pla
iny
cpy #8
bne loop
1da ind
clc
adc H8
sta ind
bcec sKipl
inc ind+l
skipl pla
tay
rts
.bend
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PREKEEAEARRXEXE AR AKX XA RRRRERR
j*¥¥%¥  Bildschirm loeschen X%
JRAXRAEEXELXRARAX KRN R XXX XK AR XX AR

cls blck
ldx #250
lda #° -
loop sta screen-1,x

sta screen-1+250,x
sta screen-1+500,x
sta screen—-1+750,x
sta screen-1+41000,x
sta screen-1+1250,x
sta screen-1+1500,x
sta screen-1+1750,x
dex
bne 1loop
rts
.bend
;******************************
JRER Linie ziehen *X%
PEREEEEEERERR RN XX AARARARAERRRR
line .blck
1dx #79
lda #/-7
loop sta screen+1120,x
dex
bpl loop
rts
.bend
1]
PEEREAEEEREAERAAAXRRNARAAAARRRS
JERR Portansteuerung *%%
PEEEREXERRERERRA N R XL ERRRE R AR R RRH
getkey .blck
sty $e810
sKip lda %$e812
cmp $e812
bne skip
cmp #Hdfe
rts
.bend
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)
;-l'-******************i**********
T L Menu * %%
JEEEXEEERAAARER AR AR AR REERARRN
menuekalt lda #<{starté512

sta 30318

lda #>starté512

sta 30349

lda #%01

sta bank

lda #300

sta $e8l1

sta $e813

sta $e812

lda #30f

sta $e810

lda #$04

sta $e811

sta $e813

Tdx #$00

menue cld

stx files

Jsr cls

Jsr titel

Jsr line

Jjsr text

lda bank

ora #°07

sta screen+1480+58

;Initialisierung des Menues
;jZeiger fuer spaeteren RESET
;zuerst Bank 1 anwaehlen

jAdressierung der Daten-
jrichtungsregister

jdes 6520 (Tastaturansteuerung)
;8 Bit Input

;Bits 0-3 Output

;Bits 4-7 Input

jAdressierung der Daten-
jregister des

;6920 (Tastaturansteuerung)

;Bildaufbau

;jVorgabewert im menue
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THFEXERFEFEEX XXX XXX XXX XA XXX EXR
jREH Tastaturabtfrage %X
;-!-'&****************************

tastatur Tdy #11

Tdx #1

Jsr getkey

beq Keygot

1dx #4

cmp H$£7

beq Keygot

ldx #7

cmp #$fb

beq Keygot

dey

ldx #2

Jsr getkey

beq Keygot

l1dx #5

cmp #$f7

beq Keygot

1dx #8

cmp #%fb

beq Keygot

dey

Tdx #3

jsr getkey

beq Keygot

cmp H#$£7

bne return

1dx #6

3
;

y
Keygot stx zwis
Jjsr test02
bcs tastatur
lda zwis
ora #°0
sta screen+1480+58
bne tastatur
return dey
Jsr getkey
bne close
1da screen+1480+58
and #400001111
sta bank

.blck
l1dx #swend-switch-1
loap lda switch,x
sta $87e0,x
dex
bpl loop
.bend
Jsr waitdms
.blck
loop Jsr getKey
beq loop
jmp $87e0
.bend”

;jTaste 1 Zehnerblock

;Taste 4 Zehnerblock

;Taste 7 Zehnerblock

;Taste 2 Zehnerblock

;Taste 5 Zehnerblock

;Taste 8 Zehnerblock

;Taste 3 Zehnerblock

;Taste é Zehnerblock

;Taste ENTER

sRETURN detected

;6912-Startroutine Kopieren

sAnsprung SWITCH-Routine

10
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EEXERKRRRRERRRA AR R AR ER R ERAX
¥%¥%  Aufruf CLOSE Files *EX
PEEEAEEEREARRARRRR LR AR R RERR R
close lda files iFiles geoeffnet ?
beq tastatur
sta $87+f
1dy #305 ;Taste c gedrueckt 7
Jsr getkey
cmp #$df
bne tastatur
blck
1dx #closeend-closeanf-1
loop lda closeant,x
sta $87d0,x
dex
bpl lcop
.bend
.blck
1dx #40
lda #° ~
loop sta screen+20+1840,x
dex
bpl loop
.bend
Jmp $87d0

;****g*************************
FEEHE CLOSE - Routine *% %
PEEEEE AR AR A R AR R RRRERERERRRRX
closeanf .blck
lda bank
ora H$10
sta $8c01
1oop l1da 40251
sta $d2 RS
Jsr $f2el ;close
dec $87ff
bne loop
lda #3%14
sta $8c01
Jmp tastatur
.bend
closeend »

y
PREREEREEEEREEREE RN LR REREERRRR

JREE SWITCH-Routine *% ¥
PREEEEEERAA AR R A RE AR RRRRRRRRRERR
switch 1da bank
ora #3$10
sta $8c01
Jmp $dfib
swend

11
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]
PEAEEEEEREERRRER RN XXX XA RRRAARNR
HEE T 4 ms warten *E*
PEREAARRAXARRERRRAARRRAARR KRR RRR
waitdms .blck
Jer waitsbr
waitsbr pha
lda #300
loop clc
adc #301
bne lecop
pla
rts
.bend
;******************************
JEEE SWITCH-Routine * X%
PEEEEEEEAR R AR AR AR ERRRRRRERXAR RS
tect02 .blck
ldx #look2end-look2-1
loop lda look2,x
sta $87e0,x
dex ‘
bpl loop
.bend
lda zwis
ora H$10
Jsr $87e0
cpx #%4c
bne looks
cpy #¥df
bne looks
clc
rts
looks sec
rts

lookZ2 sta $8c01
1dx $df18
1dy $dfla
1da #$1¢
sta $8c01
rts

lookZ2end .end




bﬂ” Bedienungsanleitung zum CBM 8832 Anhang A

Software

PREEREERRRHNEERREAREARERR AR RS
;%% BanK-Switching 4512 #x%x
PEFERREXRAREEREARRFRRERARARARS

3
1)
PEEEREREAA AR RERRERRERE XXX RERRR
;¥%%  Hans - Peter Brill *xx
;¥¥%¥  Hans-BoecKler-Str.,3 *x*
;¥¥%¥ 5190 Stolberg/Rhld. *%x
;#%% Tel,: (02402) 4148 #x#
PEREREEHERRARREREREARRERRR AR HH X
)
ind = $28 ;jveKtor in der zero-page
* = $df18

3
PEXRARRRAKEARERRERXRRERRRXHRERR
;%% Makrodefinitionen — *¥x
PEEREREEEREEXRKEEREERXEERREARR
move MACLrO XXX,YYy

lda &xxx&

sta &yyy&

1da &xxx&+1

sta &yyy&+l

.mend

13
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;*****************************
j#%*%  IRQ-Tastaturabfrage *x*
;*****************************
jmp irgq ;jabfrage commodore-
;taste
H
PEEEAEA AR AR AR R AR R RRRER
y¥%%  Ansprung aus Bank 15 %xx
;*****************************
bankxx ldx regsp
txs
Ida #411010000 ibildschirm zurueckholen
Jsr copyscreen
ldx regx
ldy regy
lda regst
pha
lda rega
plp
Jmp (regpc)
irgend lda rega
pha
txa
pha
Jmp $ed45

EEERRKERAERRF AR AR R RREA X AERR
Interruptergaenzung ##x
EEXERRRREAEAXEF XXX R XX RH XX

sta rega

lda #12

Jsr getkey

bne irqend

lda #7

Jsr getkey

bne irgend

stx regx

sty regy

pla

sta regst

pla

sta regpc

pla

sta regpctl

tsx

stx regsp

") we we wa we
L % Kk %k
*
b3
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¥
PEEEEEEEREAEREARERER SRR AR RR AR
;¥%#% Bildschirm-Subroutine ###%
JEAERAE AR AR AR EF AR R AR AR R RH
copyscreen blck
sta wertl
eor #400100000
sta wert2
fimove ind,zero jbildschirm zurueckholen
lda $8c01
ora H$20 ;8140-mode on
sta $8c01
ldy #3%00
sty ind
lda #%80
sta ind+1
loop l1dx wertl jscreen on/off
stx #ff£f0
lda ¢ind),y
ldx wert2 ;jscreen on/off
stx $fff0
sta (ind),y
iny
bne loop
inc ind+i
lda ind+1
cmp #$88
bne loop
sty $££40
lda $8c01
and #411011111 ;8160-mode off
sta $8c01
#move zero,ind
.bend
rts
H ;in aktuelle bank
PRERXEERRRRERRERREEEFRRERARRRE
jRRH Registerablage *E*%
PEEEREEREEXRREXRXRARERRRRER XA
rega .byte $00 jregisterablage
regx .byte $00
regy .byte %00
regst .byte $f¢ ,
regsp .byte $ff
regpc word $fdié
zero ¥ = ¥+2
wertl ¥ = %+]
wert2 * = %+
.end
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EAEEEXX XXX XX XXX XXX XA XA R XEXR

*
*%¥%  Ansprung fuer Menue ¥¥¥
EERRERERRAERFRRAAAARAERFHRRRR

Y T Y )

*E¥ Bildschirm retten *X¥

T2 Y P T T T T T Y Y Y
Ida #411110000
Jsr copyscreen

H
;
i
H
H
bankeys seli
i
j
H
i

;*****************************
j¥¥%  Rueckkehr Systemb. #xx
PEEEREXERRRER R XN R R AR N RN R AR HHHR
.blck
Tdx #7
loop lda switch,x
sta $87e0,x
dex
bpl loop
.bend
1dx $ae
Jmp $87e0

AEEERERREERRR AR RRRE XN XXX E RN
R SWITCH-Routine * %%
PEEEEEEERRRREA AR RRR AR X R AR KR ERR

swi tch lda H$1+

sta $8c01

Jjmp $0400

EERREERXERRERRRARRRRRRERRRRRH
*EX Portansteuerung xk¥
PEAXEEEEERREEENRRRRAXRH XA RARR
getkey .blck
sta $e810
1oop 1da $e812
cmp $e812
bne loop
cmp #H$fe
rts
.bend

sbildschirm retten

sbank 15

15
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1-8
fest j02

Auslesen
der BankX

0K 6ﬂ§OK

nicht QK

Bank
anzeigen

C gedruckt sonstiges

Close

Enter gedrickt

Bank-
SwWitch

Ansprung der
gewahlten Bank
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close

ﬁ%ﬁles:
o

éei(

Close
Routine
kopieren

Clase
File X

noch Files
offen

Bank 15

Menue




bfl“ Bedienungsanleitung zum TURBO CBM 8700 Anhang B

menuerkal t

INIT PORTS

menue

FILES

cls

losche BS

] *

titel

Titelbid

line

Linie

text

Text

Bank anz.

W
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RESET 6509

BS (6schen

IRQ aufbieg.

BSin alle

Banks kop.

Vektorens.

STARTJ6 512

Ports = 0

KILL 6509

6512
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@ g

1000 |

Titelbild 86832

1200
FS—Bak1

1220

ES=Bank1

1240

ST6512=1

1230

ST6509=5

1250

CALL ST 6509
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Beschreibung der Proxa 7000
Platine

Die neue Platine der Firma Ultra
2lectronic macht aus ihrem CBM
700 einen universellen Super-
rechner, der fast allen Anforde-
rungen gewachsen ist.

Er ist kompatibel zu allen groBen
Commodore-Rechnern, wie CBM
2001 (PET), CBM 30er, 40er, 80er
Serien, dem neuen 8296 und
natirlich der 600er/700er Serie.
Die Platine wird einzeln oder in
Verbindung mit einem CBM 720
ausgeliefert.

Vorteile:

Die Software der o.g. Systeme
kann lbernommen werden. Die
Verarbeitungsgeschwindigkeit der
Software im Rechner verdoppelt
sich. Durch einen zusatzlichen
Tastaturstecker kann sowonhl die
8032er Tastatur als auch die 700er
Tastatur tbernommen werden.
Jadurch ist ebenfalls volle hard-
warekompatibilitat gegeben.

Eine V-24 Schnittstelle zum
AnschluB an Modems und Akustik-
koppler ist bereits eingebaut und
wird incl. Treibersoftware mit-
geliefert. Der nachleuchtende Bild-
schirm ist vollkommen flimmerfrei
und bietet durch seine 9 x 14
Matrix ein gestochen scharfes
Schriftbild. Mit Hilfe einer Zusatz-
platine ist ein eigener Zeichensatz
programmierbar (z. B. mathe-
matisch-griechischer Zeichensatz
0.4., aber auch fremdsprachliche
Schriftzeichen).
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2 Anschlisse fur Recorder oder
Dongel sind vorhanden.
Zusatzlicher Musiksynthesizer
(C-64 kompatibel).

Durch den groBen Speicherplatz
(256 K) ist es mdglich eine sog.
RAM-Disk zu realisieren, d. h.
Daten und Programme werden im
RAM zwischengespeichert.
Dadurch erhoht sich die Zugriffs-
zeit auf die Daten betrachtlich
(1000fach).

Auf den ROM-Steckplatzen
befindet sich RAM, so daB
Umschaltplatine, RAM-Ttrmchen
oder ROM-Boxen entfallen.
Dieser RAM ist softwaremaBig mit

einem Schreibschutz zu versehen,

so daB die gespeicherten Daten
nicht mehr Gberschrieben werden
kénnen.

Die PROXA 7000 Platine
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Technische Daten:

Speicherplatz:
128-896K

Kompatibilitat zu allen groBen
CBM-Rechnern

Tastatur:

alle CBM-Tastaturen anschlieBbar,
far volle Hardwarekompatibilitat.
Ebenfalls erhaltlich intelligente
Tastatur und Grafiktastatur.

2-Key roll over implementiert

Bildschirm:

stark nachleuchtend und flimmer-
frei.

9 x 14 Punktmatrix mit Zusatz-
modul frei programmierbar.

Interfaces:

RS 232 C, |IEC, Cassettenrecorder-
Interface, User-Port frei belegbar,
2 Tastaturschnittstellen.

Taktfrequenz:

2 MHz (fur doppelte Geschwindig-
keit)

Besonderheiten:

Refresh wird auch nach Ausstieg
der CPU gewahrleistet. Dadurch
‘werden Programme und Daten
erhalten. 20 Funktionstasten bei
CBM-Tastatur frei belegbar.
Musiksynthesizer integriert.

I’ OXH

computer
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